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1.2

1.3

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zamienny Przebudowa sal ope-
racyjnych i pracowni endoskopii Powiatowego Szpitala Specjalistycznego w Stalo-
wej Woli przy ul. Stanistawa Staszica 4.

Projekt obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych na Il kondygnacji budynku.

Materiaty wyj$ciowe

Podstawe techniczng do wykonania niniejszego opracowania stanowig nastepujace
materiaty:

Rzuty kondygnaciji;

Zatozenia projektowe;

Projekt technologiczny,

Uzgodnienia miedzybranzowe;

Uzgodnienia z Inwestorem;

Normy PN-E;

Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
» Woybrane rozdzielnice odbiorcze oddziatowe RO i technologiczne,
» Zasilanie rozdzielnic odbiorczych,
» Wewnetrzne instalacje elektryczne:
- oSwietlenie podstawowe,
- o$wietlenie awaryjne, nocne i ewakuacyjne, ewakuacyjne-kierunkowe,,
- zasilanie gniazd wtyczkowych - podstawowych,
- zasilanie urzgdzen medycznych w pomieszczeniach G2 poprzez
zespoty zasilajgce z transformatorem separacyjnym w uktadzie IT,
- zasilanie dedykowanych gniazd komputerowych,
- zasilanie urzadzen technologicznych,
» Instalacja wyrbwnawcza i uziemiajaca,
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2.1

2.2

OPIS TECHNICZNY

Zasilanie elektroenergetyczne

Opis ogdiny:

Zasilanie elektroenergetyczne projektowanego budynku diagnostyczno-
zabiegowego Powiatowego Szpitala Specjalistycznego w Stalowej Woli odbywa sie
zgodnie z opracowang w latach 2004 + 2006 dokumentacjq projektowgq i zrealizo-
wang w roku 2006 budowg gtéwnych elementéw zasilania budynku.

Wybudowano: :

e  Stacje transformatorowg wnetrzowg 15/0,4kV z rozdzielnicg 15kV dwusekcyj-
ng o mocy transformatoréw dobranych wedtug potrzeb budynku diagnostycz-
no-zabiegowego. Rozdzielnica SN z podziatem na cze$é RZE S.A. i cze$é
PSS. Rozdzielnica gtéwna stacji RGS 3x230/400V dwusekcyjna z SZR.

e Zasilanie kablowe pomiedzy gtéwng rozdzielnicg stacji RGS 3x230/400V a
gtéwnag rozdzielnicg budynku RG 3x230/400V.

e  Stacja transformatorowa jest zasilana kablami SN:

- zasilanie podstawowe — od stacji 110/15kV GPZ | stalowa Wola Miasto,
- zasilanie drugostronne — od stacji 15/0,4kV nr 53

¢ Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej wykonano dla kazdego przytacza
SN w uktadzie posrednim z przektadnikami napieciowymi i pradowymi.

W uktadach pomiarowych zastosowac liczniki czterokwadrantowe z modemo-
wym zdalnym odczytem.

e Zasilanie awaryjne wykonano jako spalinowy zespot pragdotwérczy o mocy do-
branej do zapotrzebowania mocy dla odbiornikdw wymagajacych zasilania
awaryjnego.

Zasilanie projektowanej modernizacji na poziomie |l pietra realizowane zostanie z
podstawowych wykonanych j.w. urzadzen elektroenergetycznych.

Rozdzielnice oddziatowe i specjalistyczne

Wszystkie wewnetrzne instalacje elektryczne zasilane bedg z oddziatowych roz-
dzielnic elektrycznych RO zbudowanych na bazie rozdzielnic PROFI LINE produkcji
MOELLER. Rozdzielnice oddziatowe RO zasilane bede z rozdzielnicy gtéwnej
RG 3x230/400 oraz RG/UPS liniami WLZ. WLZ przebiega¢ bedg pionem instalacyj-
nym oraz w przestrzeni nadsufitowej korytarzy.
I PIETRO
Na Il pietrze zlokalizowano trzy gtéwne rozdzielnice RO 2.1, RO 2.2 oraz RO 2.3.
RO 2.1 i RO 2.2 zasilajg obwody umiejscowione w oddziatach operacyjnych zas
rozdzielnica RO 2.3 zasila obwody pokoi biurowych i dodatkowych.
RO 2.1; RO 2.2:
e obwody R 1X — oswietlenie podstawowe w raz z funkcjg o$wietlenia bezpiec-
zenstwa realizowane poprzez obwody rezerwowane na UPS,
e obwody R 2X — gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia,
e obwody R 3X — zasilanie drzwi przesuwanych automatycznych oraz zasilanie
podstawowe rozdzielnic systemy IT,
e obwody R 4X - oswietlenie podstawowe w pomieszczeniach bez oswietlenia
bezpieczenstwa, oraz korytarze,
e obwody R 5X — zasilanie obwoddéw gniazd wtykowych komputerowych,
e obwody R 6X — zasilanie rezerwowe rozdzielnic systemy IT.
Zasilanie podstawowe rozdzielnic RO 2.1 i RO 2.2 odbywac¢ sie bedzie z rozdzielni-
cy gtéwnej RG 3x230/400V osobnymi kablami NKGszo0,6/1kV 5x35. Zasilanie re-
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zerwowe rozdzielnic RO 2.1 i RO 2.2 odbywaé sie bedzie z rozdzielnicy RG/UPS
kablem NKGsz00,6/1kV 5x16. Na rozdzielnicy RO 2.2 zabudowano panel oswietle-
nia awaryjnego RoA2 zasilajgcego oraz sterujagcego obwodami z oprawami ewaku-
acyjnego i ewakuacyjno-kierunkowego oswietlenia.

Rozdzielnica oddziatowa RO 2.3 zasila pozostate pomieszczenia funkcyjne(pok. kie-
rownika, mag podreczne, szatnie, WC i inne korytarze) oraz system domofonowy
wejs¢ na oddziat operacyjny.

Na rozdzielnicy tymczasowo zabudowano zasilanie sitownikow do okien potacio-
wych nad patio do momentu wykonania instalacji na nastepnych pietrach.

Zasilanie podstawowe rozdzielnic RO 2.3 odbywac¢ sie bedzie z rozdzielnicy gtdwnej
RG 3x230/400V osobnym kablem NKGsz00,6/1kV 5x16. Zasilanie rezerwowe roz-
dzielnicy RO 2.3 odbywac sie bedzie z rozdzielnicy RG/UPS poprze rozdzielnice
RO 2.2. Kabel zasilania rezerwowego zasila wszystkie rozdzielnice na Il pietrze.
Kabel od RO 2.2 do RO 2.3 - NKGsz00,6/1kV 3x10.

Rozdzielnice oddziatowe z systemem IT

Na pietrach Il wystepujg pomieszczenia sklasyfikowane jako G2. Sg to pomieszcze-
nia o najwyzszym stopniu zagrozenia dla pacjenta, w ktorych przyjmuje sie system
instalacji oparty na trzech podstawowych kryteriach:

e Przy pierwszym ciggtym doziemieniu lub ciggtym zetknieciu ciata pacjenta z
czedcig czynng (bedacya pod napieciem) nie moze dojgé¢ do odczuwalnego
przez pacjenta ani tym bardziej groznego w skutkach przeptywu pradu przez
ciato pacjenta, jak tez do przerwania dokonywanego zabiegu.

e Przy zaniku napiecia podstawowego Zrodta zasilania lub tez obnizeniu jego
napiecia o ponad 10% musi nastapi¢ zataczenie zrodta rezerwowego w czasie
wymaganym przez przepisy.

e Zaktada sie, ze kazde z dwdch powyzszych zdarzeh jest sygnalizowane, a
stosowane odbiorniki (aparaty elektromedyczne, instalacje i ukfad zasilania sg
na tyle pewne, ze mozna wykluczy¢ drugie uszkodzenie, co najmniej do czasu
zakohczenia zabiegu.

Skutecznos¢ takiego rozwigzania potwierdza szeroka, dtugoletnia praktyka.
Podstawowag zasadg ochrony przeciwporazeniowej w pomieszczeniach G2 jest sto-
sowanie uktadu IT z izolacyjnym punktem neutralnym (poprzez wykorzystanie trans-
formatoréw separacyjnych), ze statg kontrolg stanu izolacji i wyréwnania potencja-
tow wszystkich mas metalowych. Kazde pomieszczenie lub grupa pomieszczeh
funkcjonalnie ze sobg powigzanych powinno by¢ zasilane wydzielonym transforma-
torem o odpowiedniej mocy.

Stan instalacji sygnalizuje umieszczony w danym pomieszczeniu wskaznik stanu
izolacji (WSI). Zielona lampka oznacza stan poprawny, pomaranczowa lampka i
brzeczyk sygnalizuje doziemienie (ponizej 50kQ), przy czym sygnat akustyczny
mozna wytgczy¢, natomiast optyczny dziata do czasu usuniecia doziemienia.

Uktad IT jako nie posiadajgcy uziemionego punktu neutralnego, charakteryzuje sie
tym Ze zaden z jego przewodow nie jest w zasadzie zwigzany z potencjatem ziemi,
a pierwsze doziemienie jednoczesnie ujawnia i konsumuje co prawda zalete tego
uktadu w postaci mozliwosci dalszej pracy, ale nie pocigga za sobg bezposredniego
zagrozenia. W stanie wystepowania tego doziemienia uktad jest uszkodzony, kolej-
ne doziemienie niemozliwi jego prace i dlatego wymagane jest mozliwie szybkie zli-
kwidowanie uszkodzenia w postaci pierwszego doziemienia.

Poszczegdlne obwody powinny posiadaé zabezpieczenia przed skutkami zwar¢,
lecz nie powinny by¢ zabezpieczone przed przecigzeniem. Przypadkowe przecigze-
nia powinny by¢ natomiast sygnalizowane.

Celem unikniecia pojawienia sie przypadkowych réznic potencjatéw w otoczeniu pa-
cjenta, konieczne jest wykonanie potaczeh wyrownawczych. Wszystkie metalowe
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obudowy urzadzen elektrycznych i kotki ochronne gniazd wtyczkowych powinny byc¢
potaczone szyng wyrownawczg PE, a state masy metalowe nie nalezace do urza-
dzen elektrycznych (grzejniki , drzwi) z szyng PE. Obie szyny powinny by¢ ze sobg
potaczone w sposob tatwy do roztgczenia i uziemione. Przypadkowa réznica poten-
cjatéw na réznych czesciach metalowych nie powinna przekroczy¢ 1 mV, a rezy-
stancja pomiedzy dostepnymi masami metalowymi 0,2 Q.
Przewiduje sie zastosowanie rozdzielnic systemu IT dla kazdej sali operacyjnej wraz
Z pomieszczeniami przygotowania pacjenta. Lokalizacje tablic IT pokazano na pla-
nach poszczegdlnych pomieszczen. Rozdzielnica systemu IT na potrzeby sal ope-
racyjnych oparto na urzadzeniach firmy BENDER.
Pierwszym systemem jest uktad SZR (samoczynnego zataczania rezerwy) na ukta-
dzie typu UMC107E-65-P w skfad, ktérego wchodzi SUE487 oraz PRC 487 wraz ze
stycznikami zatgczajgcymi. Zasilanie rozdzielnic odbywac sie bedzie 2 kablami

e zasilanie podstawowe — z obwoddéw rezerwowanych rozdzielnic RO 2.1 i

RO 2.2 kablem pozarowym NKGs0,6/1kV 3x6.
e Zzasilanie rezerwowe — z obwoddéw nierezerwowanych rozdzielnic RO 2.1 i
RO 2.2 kablem pozarowym NKGsO0,6/1kV 3x6.

Drugim systemem jest system kontroli pradu réznicowego dla sieci TN-S -
RCMS470-12 monitorujgcy obwody zasilajgce stot operacyjny oraz lampe bezcie-
niowa.
Trzecim systemem jest przekaznik kontroli stanu izolacji i transformatora separacyj-
nego 107TD47 monitorujgcy ogodlnie doziemienie systemu IT oraz temperature pra-
cy transformatora.
Czwartym systemem jest system lokalizacji doziemien EDS474, w ktérego skiad
wchodza urzadzenie probiercze PGH474 oraz ewaluator EDS474-12 wraz z osprze-
tem. System ten umozliwia zlokalizowanie obwodu, w ktérym doszto do doziemie-
nia.
Systemy rozdzielnicy IT komunikujg sie z kasetg sygnalizacyjno-kontrolng MK2418-
12 zlokalizowang na sali operacyjnej na ktorej pokazywane sg poszczegolne stany
urzadzen oraz awarii.
Kazdy obwdd systemu TN-S zabezpieczony jest na rozdzielnicy IT wytacznikiem
réznicowo-pradowym typu P. Obwody systemu IT zabezpieczone sg na rozdzielnicy
IT wytacznikiem nadmiarowo-pradowy typu S. Wszystkie urzadzenia systemow za-
budowano w szafie wnekowej badz zabudowanej zlokalizowanych w poblizu zasila-
nych pomieszczen w korytarzu. Szafy oparto na systemie PROFI LINE firmy MOEL-
LER. Transformator separacyjny ES710 (5kVA) zlokalizowano ponad rozdzielnicg w
przestrzeni miedzysufitowej na konstrukcji z elementéw typu "U”. Schemat wraz z
elewacja rozdzielnic pokazano na rysunkach. Dla sal pooperacyjnych rozdzielnice
IT pozbawione sg uktadu TN-S wraz z systemem kontroli pradu réznicowego
RCMS470-12. Do kazdej rozdzielnicy dochodzi przewdéd sieci logicznej majacy na
celu w przypadku stworzenia centralnego stanowiska nadzoru nad budynkiem pod-
piecie systemdw monitoringu IT do systemu zarzadzania budynkiem.

Wewnetrzne instalacje elektryczne — oswietlenie podstawowe

Wewnetrzne instalacje elektryczne nalezy zasila¢ z rozdzielnic oddziatowych RO.
Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi YDYZ0450/750V 3(4, 5)x2,5 o ilo-
sciach zyt i ich przekrojach podanych na projektach szczegétowych (wykonaw-
czych). Przewody ukfadac¢ tradycyjnie pod tynkiem oraz w przestrzeni nadsufitowej.
Oswietlenie realizowane bedzie przy uzyciu opraw swietléwkowych zabudowanych
w sufitach podwieszanych. Czes¢ opraw oswietleniowych stuzy¢ bedzie celom
oswietlenia nocnego i zatgczane bedg osobnymi tgcznikami oswietleniowymi. Na
sali pooperacyjnej zastosowano oprawe o$wietlenia nocnego zabudowang w $cia-
nie na H =30cm Obliczeniowy poziom natezenie o$wietlenia w pomieszczeniach
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przyjeto zgodnie z PN-84/E-02033 jak okreslono w czesci technologicznej opraco-
wania. Obliczeniowy poziom natezenia o$wietlenia podano w tabelkach na rysun-
kach. Sterowanie oswietleniem podstawowym, przy wejsciu do pomieszczen, w
przypadku sal chorych tgcznikami wewnatrz pomieszczen. Sterowanie oswietleniem
ciggdw komunikacyjnych — tgcznikami schodowymi n poczatku oraz na korncu kory-
tarza.

Do obwoddw oswietleniowych przytaczone beda rowniez lampy bakteriobdjcze ste-
rowane fgcznikami z lampkg stanu pracy, zlokalizowanymi na zewnatrz przy wej-
Sciach do pomieszczen.

Z obwodéw oswietleniowych zasilane beda réwniez mate (do 40W) wentylatory ta-
zienkowe sterowane poprzez termostat lub miejscowo tgcznikiem.

Stosowac oprawy swietldwkowe we wszystkich pomieszczeniach z sufitami podwie-
szanymi. Na salach operacyjnych i w innych pomieszczeniach medycznych oraz
czystych stosowac oprawy szczelne IP 56 z ostong. Na ciggach komunikacyjnych,
tam gdzie sg sufity podwieszane stosowac¢ oprawy do sufitbw modutowych.

Uwaga!

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na podang na projekcie barwe swiatta przewi-
dziang dla danego pomieszczenia

W szatniach, tazienkach, WC — stosowa¢ oprawy hermetyczne — min. IP43. Instala-
cja w wykonaniu szczelnym, osprzet min. IP43.

Pomieszczeni technologiczne (kottownia, wentylatorownia, wytwornicy prozni, hy-
droforowi) projektuje sie o$wietli¢ oprawami hermetycznymi IP 54. zaleznie od nate-
zenia 1x36 lub 2x36.

Wewnetrzne instalacje elektryczne — oswietlenie bezpieczenstwa
(sale operacyjne)

Na salach operacyjnych i pooperacyjnych wymagane jest (zgodnie z wytycznymi
cze$c¢ technologiczna) zastosowanie oswietlenia bezpieczenstwa réwnego w nate-
zeniu oswietleniu podstawowemu (50% poprzez UPS natychmiastowo, 50% po-
przez agregat). W zwigzku z tym zasilanie oswietlenia w wymienionych pomiesz-
czeniach odbywac sie bedzie z obwodow rezerwowanych przez UPS oraz agregat
pradotwaorczy, rozdzielnic oddziatowych RO 2.1 i RO 2.2. Sterowanie oswietleniem
podstawowym i bezpieczehstwa odbywa sie tgcznikami schodowymi z podziatem
oswietlenia 50% na 50%.

Wewnetrzne instalacje elektryczne — oswietlenie awaryjne,ewakuacyjno-
kierunkowe

W obiekcie projektuje sie oswietlenie ewakuacyjne oraz ewakuacyjno-kierunkowe
na bazie centralnego systemu oswietlenia awaryjnego ZB 96/200C firmy AMABUD.
Gtoéwna rozdzielnia oswietlenia awaryjnego RGA zlokalizowana w pomieszczeniu
gtéwnej rozdzielni nn w piwnicy i wyposazona w akumulatory zasilajgce oprawy
awaryjno-ewakuacyjne. Na poszczegolnych pietrach w jednej rozdzielnicy oddzia-
towej zlokalizowano panel RoA zasilany dwoma liniami kablowymi z RGA

- zasilanie AC (50Hz) 230V - NKGsz00,6/1kV 3x16

- zasilanie DC (216V) - NKGsz00,6/1kV 3x16

W pierwszym etapie budowy przewiduje sie wykonanie panelu RoA tylko w roz-
dzielnicy RO 2.2 na Il pietrze budynku (RoA2). Z panelu RoA2 zasilane bedg tym-
czasowo obwody o$wietlenia awaryjnego na | pietrze.

Na parterze zasilane bedg obwody oswietlenia awaryjnego z rozdzielnicy RGA.
Schemat i widok rozdzielnicy RGA pokazano na rysunku IE-6.

Projektuje sie zgodnie z okredleniem w czesci technologicznej opracowania oswie-
tlenie awaryjno-ewakuacyjne 2h. llo§¢ opraw ewakuacyjnych obliczona jest na pod-
stawie wymagan zapisanych w czesci technologicznej oraz w przepisach zapewnia-
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jacych natezenie oswietlenia na poziomie 1 Ix na drodze ewakuacyjnej . Oprécz
oswietlenia awaryjnego wystepowac bedzie oswietlenie ewakuacyjno-kierunkowe w
postaci dodatkowych opraw z piktogramami wskazujacymi kierunek ewakuaciji. Lo-
kalizacje rozdzielnic RGA i rozdzielnic oddziatowych z panelami RoA pokazano na
planach.

Wewnetrzne instalacje elektryczne — gniazda wtykowe

Wewnetrzne instalacje elektryczne nalezy zasila¢ z rozdzielnic oddziatowych RO

Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi YDYZzo450/750V 3x2,50 ilosciach zyt i

ich przekrojach podanych na projektach szczegétowych (wykonawczych). Przewody

uktada¢ tradycyjnie pod tynkiem oraz w przestrzeni nadsufitowe;.

Gniazda wtykowe podzielone zostaty na trzy systemy:

» Gniazda ogdlnego przeznaczenia z obwodow nie rezerwowanych stuzg-
ce celom ogoinym o matym znaczeniu medycznym.

» Gniazda medycznego przeznaczenia stuzgce celom techniki medycznej
o duzym znaczeniu.

» Gniazda komputerowe stuzgce celom zasilania systemu komputerowego
oraz poszczegolnych komputerdw.

Okablowanie strukturalne

Zaprojektowany system okablowania strukturalnego, jest tematem oddzielnego
opracowania. Instalacja telefoniczna — gniazda RJ45 — w zestawach ZG — okablo-
wanie strukturalne.

Instalacja sygnalizacji pozaru - SAP

Opis systemu sygnalizacji pozaru jest tematem odrebnego opracowania

2.10 Oddymianie

2.11

Opis ogdiny:

Obiekt dla celéw ewakuacyjnych wyposazony jest w klapy oraz okna oddymiajace a
stuzgce oddymianiu klatek schodowych. Zasilana jest ona z rozdzielnicy RG 3x230/
400V z przed gtéwnego wytgcznika pradu.

Centralki zasilajgce sitowniki napedowe klap oraz okien znajduje sie na klatkach K1
oraz K2 w najwyzszej ich czesci. Centralka oddymiania wspotpracuje z systemem
sygnalizacji pozaru — SAP. Na najwyzszych poziomach klatek schodowych zabu-
dowane sg taczniki do przewietrzania klap oraz okien. Zasilanie i sterowanie oddy-
mianiem jest przedmiotem opracowania SAP.

Wewnetrzne instalacje wyréwnawcze

Na wysokosci okoto 3,0m w przestrzeni podsufitowej piwnicy wzdtuz scian korytarzy
nalezy utozy¢ gtéwng szyne wyréwnawczg z przewodu LYgzo 25, ktérg na krancu
potaczy¢ poprzez ztgcze kontrolne z uziomem. Na trasie gtéwnej szyny wyréwnaw-
czej pod RG oraz pod RG/ups, UPS zabudowa¢ ztgcza ekwipotencjalizujgce UP lub
K-12 (Dehn). do podtaczen wyréwnawczych. Do zaciskéw tych sprowadzaé¢ pota-
czenia: z rozdzielnic elektrycznych zaciskow ochronnych — PE, potaczenia rurocia-
géw metalowych instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnej i innych in-
stalacji metalowych podlegajacych ekwipotencjalizaciji. W pomieszczeniach RWC
oraz wentylatorowni wykonac lokalne szyny wyréwnawcze LYgzo 16 i taczy¢ z
gtdwng szyng wyréwnawcza. Na poszczegolnych pietrach wykonac lokalng szyne
wyréwnawczg LYgzo 25 do ktérej podtgczy¢ zaciski PE w rozdzielnicach oddziato-
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wych, rozdzielnicach IT oraz zaciski UP w pomieszczeniach mokrych. Pietrowe lo-
kalne szyny wyréwnawcze tgczy¢ z gtdwng szyng wyrownawczg poprzez kabel pio-
nowy LYgzo 16 usytuowany w szachcie elektrycznym.

W pomieszczeniach G2 wykona¢ lokalng szyne wyrdwnawczg potaczong z pietrowg
lokalng szyng wyrdbwnawczg poprzez zaciski PE rozdzielnic IT. Do zaciskow PE ta-
czy¢ wszystkie instalacje wykonane z materiatéw przewodzacych (wentylacja, CO,
CW) oraz state metalowe wyposazenie pomieszczen. Na potrzeby wykonania pod-
togi elektrostatycznej w salach operacyjnych, utozy¢ w podtodze odcinek tasmy Cu
potaczony z zaciskami PE. Umiejscowienie lokalnych szyn wyréwnawczych, zaci-
skow PE, UP oraz tasmy Cu pokazano na planach.

Ochrona instalaciji

Wszystkie instalacje elektryczne budynku zabezpieczone sg od skutkow przecigzen
i zwar¢ bezpiecznikami instalacyjnymi lub wytgcznikami instalacyjnymi oraz zabez-
pieczone sg od skutkéw pradow uszkodzeniowych. Ponadto wszystkie instalacje
elektryczne zabezpieczone sg od skutkéw przepieé posrednich od wytadowan at-
mosferycznych i taczeniowych ochronnikami przepieciowymi.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym nalezy stosowaé
warunki gwarantujgce samoczynne szybkie wytgczenie zasilania wykonane zgodnie
z PN-IEC-60364
Uziemienie systeméw - typ TN-C — do rozdzielnicy RG 3x230/400V

- typ TN-S — wszystkie instalacje wewnetrzne i zewnetrzne
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

RYSUNKI BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Il Pietro — Plan instalacji elektrycznych IE-1—ark.1+3
Il Pietro — Rozdzielnica RO 2.1 IE-2 —ark.1+2
Il Pietro — Rozdzielnica RO 2.2 IE-3—ark.1+2
Il Pietro — Rozdzielnica RO 2.3 IE-4 —ark.1+2
Il Pietro — Rozdzielnice IT IE-5—ark.1+4
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