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2. Czesc¢ graficzna.
Rys. 1 Rzut piwnic - lokalizacja projektowanych central wentylacyjnych skala 1: 100
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Rys. 1a Rzut piwnic — ukfad 11N/11W, 30N/30W skala 1: 100
Rys. 1b Rzut piwnic — uktad 22N/22W skala 1: 100
Rys. 2 Rzut pietra - went. mechaniczna skala 1: 50
Rys. 3 Rzut dachu — lokalizacja wyrzutni dachowych skala 1: 50
Rys. 4 Ukiad 30N - Rzut parteru i przekroj
Rys. 5 Rzut piwnic — przekroj 3-3, 4-4, 5-5 - Rzut parteru i przekrgj skala 1: 50
Rys. 6 Schemat ideowy wentylacji mechanicznej - Uktad 11N/11W
Rys. 7 Schemat ideowy wentylacji mechanicznej - Uklad 22N/22W
Rys. 8 Trasa Quench-rury i lokalizacja wylotu skala 1:100
3. Zataczniki.
Zatgcznik nr 1, 1a, 1b, 1c, 1d Zestawienie kanatow i ksztattek wentylacyjnych
Zakgcznik nr 2 Zestawienie nawiewnikow i wywiewnikow
Zatgcznik nr 3 Zestawienie wentylatoréw wywiewnych
Zalgcznik nr 4 Zestawienie thumikow
Zatgcznik nr 5 Zestawienie projektowanych nagrzewnic elektrycznych
Zakgcznik nr 6 Zestawienie projektowanych klap p.poz.
Zatgcznik nr 7a, 7b Karty doboru central wentylacyjnych
Zakgcznik nr 8 Karty doboru nawilzaczy
Zatgcznik nr 9 Obliczenia strat ci$nienia w Quench rurze
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1. Podstawa opracowania.

Umowa z Inwestorem

PW architektoniczno — budowlany

PW technologii pomieszczen

Uzgodnione zatozenia techniczne wentylacji mechanicznej

Uzgodnienia koordynacyjne, miedzybranzowe
- Wytyczne projektowania Szpitali Ogolnych ,Klimatyzacja i wentylacja”.
- Zarzadzenie Ministra Zdrowia

- Obowigzujgce normy i przepisy

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt zmian do decyzji pozwolenia na budowe nr 185/2004 z
dnia 2004-11-26 — Pracownia diagnostyki obrazowej Powiatowego Szpitala Specjalistycznego w
Stalowej Woli w zakresie klimatyzacji i wentylacji mechanicznej.
Pracownia Diagnostyki Obrazowej zlokalizowana bedzie w czesci | pietra bedacego w realizaciji
Pawilonu Diagnostyczno-Zabiegowego, budowa rozpoczeta w 2006 roku.
Zakres prac objetych opracowaniem nie wykracza poza obreb budynku, dotyczg one czesci |
pietra budynku.
Na przedmiotowej powierzchni rozmieszczono nastepujgce pracownie diagnostyki obrazowej:

- rezonansu magnetycznego (lokalizacja przewidziana w projekcie pierwotnym posiada

wzmocniony konstrukcyjnie strop dla urzgdzenia),

- tomografii komputerowej

- mammografii

- RTG,

- USG,
wraz z niezbednymi instalacjami i zapleczem socjalno — technicznym.
Pozostata czes¢ kondygnacji zostanie wykonana wg pierwotnego opracowania objetego
obowigzujgcym pozwoleniem na budowe.
Czesc¢ budynku jest oddane do uzytkowania. W piwnicach budynku znajdujg sie miedzy innymi
rozdzielnie elektryczne, poziomy instalacji sanitarnych i kanaly wentylacji mechanicznej i
maszynownie wentylacji mechanicznej.
W istniejgcych wentylatorniach znajdujg sie centrale wentylacyjne, ktore obstugujag
funkcjonujgce oddzialy szpitalne, nie przygotowane fundamenty pod pozostate centrale.
Dla zasilania w czynnik grzewczy i chtodniczy central wentylacyjnych, funkcjonujgcych i

zaprojektowanych w projekcie pierwotnym wykonane zostaty rurociggi zasilajgce i powrotne.

Biuro Projektowe ,ART. — FAKTORY"s.c, arch. Paw&\ioletta Spdzia,
De¢bica, ul. Powst. Styczniowego 4

-4-



\

fuklory

Projekt zmian do decyzji pozwolenia na budow185/2004 z dnia 2004-11-26 —
Pracownia Diagnostyki Obrazowej Powiatowego Sipifpecjalistycznego

w Stalowej Woli

Lokalizacja: 37-450 Stalowa Wola, ul. Staszica 4

Inwestor: Powiatowy Szpital Specjalistyczny w StajoNoli
Wentylacja Mechaniczna ERB“D

Dla potrzeb przebudowy pomieszcze n zaprojektowano odrebne ukiady wentylacyjno —

klimatyzacyjne:

uktad 11N/11/W - pracownia rezonansu magnetycznego i tomografii komputerowej z
zapleczem technicznym

uktad 22N/22W - pracownie RTG z zapleczem

uktad 3W - mechaniczne wspomaganie wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniach
sanitarnych

uktad 4N/4W - doprowadzenie i odprowadzenie powietrza do chtodzenia agregatow
chlodniczych

ukiad 30N/30W — wentylacja mechaniczna pomieszczenia 01.3a w piwnicy

Niniejsze opracowanie obejmuje cze$¢ technologiczno-mechaniczng w zakresie ktorej

uwzgledniono instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

Opracowanie nie obejmuje:

zasilania energig elektryczng urzgdzen (lub doprowadzenia przewodow zasilajgcych do
urzgdzen zasilajgco-sterowniczych),

instalacji centralnego ogrzewania,

instalacji zasilajacych nagrzewnice i chtodnice w centralach wentylacyjnych

instalacji zasilajacych klimatyzatory i odprowadzenia skroplin

rob6t budowlanych i konstrukcyjnych.

Celem opracowania jest zapewnienie wymaganej przepisami wentylacji i Kklimatyzacji

pomieszczen w celu utrzymania w nich wymaganych warunkéw higieniczno — sanitarnych z

uwzglednieniem mozliwo$ci technicznych wynikajacych z istniejgcego ukiadu funkcjonalnego.

3. Zalozenia projektowe

Zatozenia i dane wyjsciowe:

zrodto ciepta do zasilania nagrzewnic: istniejgcy wezet cieplny zasilany z sieci
cieptowniczej

zrodio ciepta do wstepnego podgrzewu: bezprzeponowy gruntowy wymiennik ciepta i
masy (BGWCiM), wymienniki odzysku ciepta

zrodto chiodu do zasilania chiodnic central wentylacyjnych: istniejacy agregat
chtodniczy, wg pierwotnego projektu, chtodzony powietrzem

zrodlo chtodu podstawowe: bezprzeponowy gruntowy wymiennik ciepta |1 masy
(BGWCiM)

odbiornik skroplin: sie¢ kanalizacji sanitarnej na terenie szpitala przez projektowang

instalacje kanalizacji sanitarnej
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- zrodlo chtodu do chlodzenia urzadzen diagnostycznych i klimakonwektoréw - dwa
projektowane agregaty chtodu pracujgce niezaleznie, zlokalizowane w czes$é

pomieszczenia 01.3a.

Do obliczen przyjeto parametry powietrza zewnetrznego:

Temperatura suchego termometru +30,0 C
Temperatura mokrego termometru +21,0 C
Okres letni Wilgotno$¢ wzgledna powietrza 45%
Entalpia powietrza 61,1 kJ/kg
Zawartos¢ wilgoci 12,1 g/kg
Temperatura suchego termometru -200C
Temperatura mokrego termometru -200C
Okres zimowy Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%
Entalpia powietrza -18,2 kJ/kg
Zawartos¢ wilgoci 0,78 g/kg

Zalozenia dla pomieszcze n klimatyzowanych:
- temperatura w pomieszczeniach:
zakres regulacji: +22+25°C , doktadnosc¢ regulaciji: +3 °C
- wilgotnos¢ wzgledna
dla lata: 50%+60% (dla 24°C), wilgotno$¢ wzgledna dla zimy: 55% (dla 24°C)
doktadno$é regulacji: #10 °C
Zalozenia dla w eztow sanitarnych ( uktad W3a, W3b, W3c, W3d ):
- temperatura w pomieszczeniach w lecie: wynikowa
- wilgotnos$¢ wzgledna: wynikowa
Obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego przeprowadzono wg aktualnych wymagan przepisow
tzn. wykonano obliczenia:
- zyskow ciepta w pomieszczeniach
- ilosci powietrza wg krotnosci wymian,
- wg przyjetego normatywu minimalnej ilosci powietrza przypadajgcej na jedng osobe.

Do doboru urzgdzen wentylacyjnych przyjeto wartosci najwieksze.

4. Zestawienie pomieszcze N objetych wentylacj g
mechaniczn 3.
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llo$¢é powietrza

Krotno $¢
metoda na osob e
Numer Nazwa Pow, |Wysoko $¢ | Kubatura . . . wywie
nawiew wywiew obl. nawie
w/h w/h wmah | ¥
m3/h

uktad 11N/11W

1.34 Sterownia TK 8,86 3,34 29,6 5,0 4.8 krotnosc¢ | 148 141
1.35 Pracownia tomografii komputerowej |27,38 3,34 91,4 8,0 8,4 krotno$¢ | 732 768
1.36 Pomieszczenie techniczne 862 |33 28,8 3,0 2,9 krotnos¢ | 86 82

Tomografii
1.38 Kabina 5,61 3,34 18,7 2,0 1,9 krotnos¢ | 37 36
1.39 Przygotowanie pacjenta TK 8,05 3,34 26,9 3,0 29 krotno$¢ | 81 77
1.41 Pokoj iniekcji kontrastu RM 13,52 3,34 45,2 3,0 29 krotno$¢ | 135 129
1.43 Pomieszczenie techniczne RM 15,02 3,34 50,2 3,0 29 krotnosc¢ | 151 143
1.44 Pracownia rezonansu 33,16 |3,34 1108  |8,0 8,4 krotnos¢ [886 | 930
magnetycznego

1.45 Sterownia RM 19,32 3,34 64,5 5,0 4,8 krotnos¢ | 323 307
1.33 Pokoj opisow 9,91 3,34 331 2,0 1,9 krotno$c¢ | 66 63
uktad 22N/22W

1.3 Pokéj badan USG 16,61 [3,34 55,5 3,0 2,9 krotnosc | ;¢ 158
1.4 Sekretariat 1 647  |3:34 21,6 2,0 1,9 krotnosé | 43 41
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15 Pokéj badan USG 17,77 |3,34 59,4 3,0 2,9 krotnosc | 4 7g 169
16 Sekretariat 2 652  |3,34 21,8 2,0 1,9 krotnosé | 44 41
1.13 Kabina 1 2,7 3,34 9,0 2,0 1,9 krotnos¢ 50
1.14 Kabina 2 226  |3,34 7.5 2,0 1,9 krotnos¢ 50
1.15 Pracownia RTG 1 26,54 |3,34 88,6 5,0 53 krotnos¢ | 443 | 465
1.16 Sterownia 15,5 3,34 51,8 3,0 2,9 krotnos¢ | 155 | 148
1.17 Kabina 1 2,7 3,34 9,0 2,0 1,9 krotnosé 50
1.18 Kabina 2 226  |3,34 7.5 2,0 1,9 krotnos¢ 50
1.20 Pracownia RTG 2 28,78 |3,34 96,1 5,0 53 krotnos¢ | 457 | 505
1.21 Pracownia mammografii 13,59 3,34 45,4 50 4,8 krotnos¢ | 227 216
1.22 Kabina 2 3,39 3,34 11,3 2,0 1,9 krotnos¢ 50
1.23 Kabina 1 2,68 3,34 9,0 2,0 1,9 krotnos¢ 50
1.28 Gabinet lekarski 12,35 |[3,34 41,2 3,0 2,9 krotnos¢ | 104 | 118
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5. Opis funkcjonowania wentylacji mechanicznej

Niniejsze opracowanie obejmuje niezalezne uktady wentylacyjne i klimatyzacyjne, zgodnie z
zalgczonym zestawieniem.

- Uktad 11N/11W; klimatyzacja, ktérej celem jest zapewnienie wentylacji oraz przejecie
zyskoéw ciepta w pomieszczeniach pracowni rezonansu magnetycznego i tomografii
komputerowej z zapleczem technicznym. llo$¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego
do pomieszczen ustalona jest na podstawie przewidywanych zyskow ciepta, wymaganej
krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniach oraz AT=4K.

- Uklad 22N/22W - klimatyzacja, ktorej celem jest zapewnienie wentylacji oraz przejecie
zyskOw ciepta w pomieszczeniach pracowni RTG z zapleczem. llos¢ powietrza
nawiewanego i wywiewanego do pomieszczen ustalona jest na podstawie
przewidywanych zyskéw ciepta, wymaganej krotnosci wymian powietrza w
pomieszczeniach oraz AT=4K.

- Uklad W3 — Mechaniczne wspomaganie wentylacji grawitacyjnej pomieszczeh WC i
toalet

- Uktad 4N, 4W - doprowadzenie i odprowadzenie powietrza do chtodzenia agregatow
chlodniczych

- Uklad 30N, 30W — wentylacja mechaniczna pomieszczenia 01.3a w piwnicy

6. Opis techniczny.

Zaprojektowano lokalizacje central wentylacyjnych; 11N/11W w pom. nr 01.3a, 22N/22W w
pom. nr 01.30 w piwnicy. W projekcie pierwotnym bytg w tym miejscu zaprojektowana centrala z

montazu ktorej inwestor zrezygnowat.

6.1 Uktad 11N/11W
Dla pomieszczenia pracowni rezonansu magnetycznego i tomografii komputerowej z zapleczem

technicznym zaprojektowano instalacje klimatyzacji, ktorej celem jest zapewnienie wentylacji
oraz przejecie zyskéw ciepta w pomieszczeniach. llos¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego
do pomieszczen ustalona jest na podstawie przewidywanych zyskow ciepta, wymaganej
krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniach oraz AT= 4K.
Projektuje sie zespot centrali klimatyzacyjnej nawiewno wywiewnej w ukfadzie rozdzielonym w
wykonaniu higienicznym, w sktad ktérych wchodza:

- czes¢ nawiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy G4, wymiennik odzysku

glikolowego, chiodnica zasilana wodg chtodniczg 5/10°C, nagrzewnica powietrza
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zasilana wodag grzewczg 90/70°C, wentylator nawiewny regulowany falownikiem, filtr
wtorny F9,

- cze$¢ wywiewna — filtr klasy G4, wentylator wywiewny regulowany falownikiem,
wymiennik odzysku glikolowego, przepustnica powietrza.
Karta doboru centrali dot gczona do niniejszego opracowania.
Na kanatach nawiewnych do pom. 1.35, 1.44, zaprojektowano dodatkowe (oddzielne)

nagrzewnice kanatowe elektryczne, celem ogrzewania pomieszczen, zatgcznik nr 5.

Opis dziatania uktadu 11N/11W, 22N/22W.

Powietrze do nawiewu dla uktadéw 11N, 22N zasysane bedzie czerpnig z filtrem wstepnym
usytuowanym w terenie zielonym, na poziomie 2,0 m nad terenem. Nastepnie przeptywaé bedzie
ono przez bezprzeponowy gruntowy wymiennik ciepta i masy (BGWCIiM). W okresie cieptym
bedzie nastepowalo oddawanie ciepta i wilgoci z powietrza do zloza zwirowego. W okresie
zimnym bedzie nastepowalo odbieranie ciepta i wilgoci ze zloza. Wymienniki gruntowe
istniejgce.

Po wymiennikach gruntowych powietrze dla potrzeb wentylacji mechanicznej w w/w uktadach
bedzie uzdatniane w centralach wentylacyjnych przez oczyszczanie filtrami wstepnymi G4.
Powietrze bedzie uzdatniane w chtodnicy, usytuowanej przed nagrzewnicg. W nagrzewnicy
wodnej nastgpi zasadnicze ogrzewanie. Drugi stopien filtracji - oczyszczanie filtrami F9.

W okresie zimnym i letnim proces obrébki powietrza po wymienniku gruntowym ma by¢ oparty
na wykorzystaniu elektrycznych nawilzaczy powietrza. Wtrysk pary nastgpi dyszg zainstalowang
w kanale za centrala.

Regulacja temperatury nawiewu z centrali na podstawie pomiaru temperatury w poszczegolnych
pomieszczeniach. Temperatura nawiewu chtodnego powietrza ma by¢ dostosowana do

najbardziej obcigzonego cieplnie pomieszczenia. Regulacja temperatury w pomieszczeniach
1.35, 1.44 za pomocg nagrzewnic elektrycznych dogrzewajgcych powietrze.

Instalacja pracuje ciggle na 100% wydajno$ci w trakcie uzytkowania pomieszczen oraz godzing
przed i dwie godziny po zakohnczeniu uzytkowania, sterowanie z poziomu praconi
diagnostycznej. W pozostatym czasie ukiady przechodzg na prace na 50% wydajnosci.
Regulacja wilgotnosci na podstawie pomiaru wilgotnosci w kanale nawiewnym i wywiewnym.
Centrala ma utrzymywaé stale cisnienie w kanale nawiewnym i wywiewnym. W celu
umozliwienia regulacji przeptywow powietrza stosuje sie wentylatory przystosowane do regulacji
falownikami, przepustnice w kanatach, w nawiewnikach, wywiewnikach.

W pomieszczeniach z wentylacjg mechaniczng lub klimatyzacjg nawiewno-wywiewng nie stosuje
sie wentylacji grawitacyjnej. Dla zapewnienia minimalnego przewietrzania tych pomieszczenh
rébwniez poza czasem pracy, co najmniej 0.5 1/h, wentylatory nawiewne i wywiewne bedg

dziataly na obnizonych obrotach.
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6.2 Uktad 22N/22W (wentylacja pracowni RTG z zaplec zem).
Dla pomieszczen pracowni RTG z zapleczem przewiduje sie instalacje klimatyzaciji, ktérej celem

jest zapewnienie wentylacji oraz przejecie zyskow ciepta w pomieszczeniach. llo$¢ powietrza
nawiewanego i wywiewanego do pomieszczen ustalona jest na podstawie przewidywanych
zyskow ciepta, wymaganej krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniach oraz AT=5K.
Zaprojektowano przygotowanie powietrza w centrali klimatyzacyjnej w wykonaniu higienicznym,
budowla i skiad jak dla uktadu 11N/11W, opis dziatania uktadu 22N/22W — analogicznie do
ukfadu 11N/11W.

6.3 Uktad 3W (mechaniczne wspomaganie wentylacji gr  awitacyjnej
pomieszcze n WC i toalet)
Dla pomieszczen sanitarnych zaprojektowano wspomaganie wentylacji grawitacyjnej, poprzez

wentylatory kanalowe zamontowane na kanatach wyciggowych, w przestrzeni miedzystropowej.
llo$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczen sanitarnych zapewnia wymiane powietrza zgodng z
przepisami. Wywiew powietrza odbywa sie poprzez zawory wyciggowe i wentylatory kanatowe
wywiewne, oddzielnie dla kazdego pomieszczenia, charakteryzujgce sie niskim poziomem
cisnienia akustycznego, typ SILENT 100, typ SILENT 200. Ukiad sprzezony z oswietleniem z
opcja przediuzonego dziatania po wytgczeniu swiatta.

Naptyw powietrza odbywa sie podci$nieniowo z pomieszczen sgsiadujgcych poprzez kratki

kontaktowe oraz szczeliny w drzwiach. Zestawienie wentylatoréw, zatgcznik nr 3.

6.4 Uktad 4N, 4W (doprowadzenie i odprowadzenie pow ietrza do
chtodzenia agregatu)
Zgodnie z danymi technicznymi agregatu wody lodowej, do chiodzenia urzgdzenia nalezy

dostarczy¢ i odprowadzi¢ 13000 m3/h powietrza.

Doprowadzenie powietrza do chiodzenia agregatu poprzez czerpnie $cienng, 1.6 x 1.2 m® z
przepustnica z sitownikiem zlokalizowang w $cianie oddzielajgcej komore kurzowsg, od
wentylatorni, pom. nr 01.3a, przed wentylatorem wspomagajgcym przeptyw powietrza w kanale
czerpnym. Praca agregatéw otwiera przepustnice na czerpni i na kanale wywiewnym. Agregaty
pracujg naprzemiennie.

Projektowane agregaty sg wyposazone w wentylatory, wywiewne, ktére usuwajg podgrzane
powietrze z pomieszczenia. Praca wentylatora w kazdym z agregatéw sprezona z sitownikami
przy przepustnicach.

Dla wyrzutu ogrzanego powietrza zaprojektowano wykorzystanie wykonanych kanatéw
wentylacyjnych wyrzutowych, zlokalizowanych w szachcie wentylacyjnym, ktére nie zastang
wykorzystane do obstugi innych pomieszczen. Z informacji uzyskanych od Inwestora na dzien
dzisiejszy zrezygnowano z realizacji pierwotnie zaprojektowanych uktadéw wentylacyjnych nr
17N/17W, 18N/18W i 22N/22W, dla ktérych wykonano kanaly wyrzutowe.
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uktad 17N/17W — kanat wyrzutowy 500x400
ukiad 18N/18W - kanat wyrzutowy 500x400
uktad 22N/22W - kanat wyrzutowy 500x400

Zaprojektowano ukfad kanatéw wyrzutowych, doprowadzajgcych podgrzane powietrze do wiw

kanatéw. Trasa kanatéw wg czesci rysunkowej.

6.5 Uktad 30N/30W (wentylacja mechaniczna pomieszcz enia 01.3a, 01. w
piwnicy)

Nalezy wykona¢ wentylowanie pomieszczenia 01.3a i 01.3b w piwnicy, przeznaczone na
maszynownie wentylacji i instalacje wody lodowej dla rezonansu magnetycznego. Wentylacja
bedzie zapewni¢ wymagane ilosci wymian powietrza w catym pomieszczeniu.

Zaprojektowano ukfad z wywiewem mechanicznym oraz ze swobodnym bezposrednim
nawiewem powietrza zewnetrznego. Na nawiewie zaprojektowano przepustnice z sitownikiem.
Wentylator wyciggowy sterowany czujnikiem temperatury, sprzezony z przepustnicg na
nawiewie. Wywiew powietrza odbywa sie poprzez kratki i kanaty wyciggowe

oraz wentylator kanatowy, zamontowany w szachcie wentylacyjnym.

Nawiew powietrza odbywa sie poprzez kratki i kanaly nawiewne, doprowadzenie powietrza z

czerpni $ciennej, zlokalizowanej zgodnie z czescig rysunkows.

6.6 Wspomaganie przeptywu powietrza w kanale czerpn  ym po
wymienniku gruntowym.
Dla zapewnienia wtasciwej ilosci powietrza w kanale czerpnym po wymienniku gruntowym

wschodnim nalezy zamontowa¢ w kanale czerpnym wentylator wspomagajgcy przeptyw
powietrza od kanatow wymiennika gruntowego do urzgdzen. Wentylator powinien zapewnic
przeptyw powietrza docelowy dla wszystkich central zamontowanych w maszynowni 01.3a i
01.3b. Wentylator powinien mie¢ 3 zakresy wydajnosci: dla zapewnienia powietrza wg
opracowania wykonywanego przez Wykonawce, 66% i 100%. Max wydajnos¢ wentylatora na
potrzeby kanatu powietrznego dla zaprojektowanej w niniejszym opracowaniu i w nastepnych
etapach centralach —wynosza 47 150 m®h.

Zaprojektowano wentylator osiowy z silnikiem z wlasnym przewietrzaniem, 30kW/14500br/min
bez ograniczenia minimalnego przeptywu powietrza.

Wydajnos¢ L=48 000m3/h,

P«=1000Pa

Pi=1200Pa

Sterowany falownikiem wg cisnienia po stronie ttocznej
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7. Opis przyj etych rozwi gzan.

7.1. Zrodio ciepta, czynnik grzewczy.
Nagrzewnice wodne zainstalowane w projektowanych centralach wentylacyjnych zasilane bedg

w ciepto z istniejgcej instalacji, z rozdzielaczy usytuowanych w wezle cieplnym. Czynnikiem
grzewczym jest woda o parametrach 90/70°C. Na etapie projektu pierwotnego i w trakcie
realizacji inwestycji, przygotowano podejscia instalacyjne, zakonczone zaworem odcinajgcym,
do podtgczenia projektowanych obecnie nagrzewnic w centralach wentylacyjnych.

Podtgczenie projektowanych nagrzewnic wg oddzielnego opracowania.

7.2 Instalacje glikolowego odzysku ciepta.
Zaprojektowano centrale z glikolowymi wymiennikami odzysku ciepta. Centrale nalezy zamowic

z fabrycznymi modutami pompowymi odzysku ciepta.

Instalacje odzysku ciepta nalezy wypemi¢ 34% glikolem etylenowym wzbogaconym dodatkami
uszlachetniajgcymi zwanymi opézniaczami albo inhibitorami korozji typu organicznego.
Podtaczenie instalacji odzysku ciepta do wymiennikéw centrali nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu mat. R35 wedtug PN80/H-74219 tgczonych przez spawanie lub skrecanie w
kauczukowej (czarnej) izolacji termicznej i przeciw kondensacyjnej. Sterowanie zaworami

regulacyjnymi z sitownikiem dla utrzymania zadanej temperatury powietrza przez AKPIA.

7.3 Instalacja wody chtodniczej dla central klimaty  zacyjnych.
Instalacje zaprojektowano w oparciu o istniejgcg instalacje, wykonang zgodnie z dokumentacjg

dostarczong przez Inwestora. Chiodnice wentylacyjne zainstalowane w centralach
wentylacyjnych zasilane sg w chtdod z proj. agregatu chtodniczego typ EUWA 120MZY
zainstalowanego w terenie. Czynnikiem chtodniczym jest woda z glikolem 35% o parametrach
6/12°C.

Na etapie projektu pierwotnego i w trakcie realizacji inwestycji, przygotowano podejscia
instalacyjne, zakonczone zaworem odcinajgcym, do podigczenia projektowanych chtodnic w

centralach wentylacyjnych. Podigczenie projektowanych chiodnic wg oddzielnego opracowania.

7.4. Czysto $¢ powietrza
Powietrze nawiewane do pomieszczen przez wentylacje i klimatyzacje oczyszczane bedzie

wielostopniowo:

1. istniejgce filtry wstepne G1 (EU1) — na wlocie do czerpni oraz filtry doktadne
oraz G4 (EU4) — na wlocie do central nawiewnych
2. filtry bardzo doktadne F9 (EU9) — na wylocie z central nawiewnych
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7.5 Czerpnie i wyrzutnie
Powietrze do nawiewu dla uktadéw 11N i 22N dostarczane bedzie z istniejgcej czerpni

terenowej, poprzez istniejgcy kanat czerpny w wentylatornii. Wykorzystuje sie zaprojektowany w
projekcie pierwotnym ukfad kanatéw czerpnych i wyrzutowych dla centrali N11 oraz dla rezerwy
wentylacyjnej (z projektu pierwotnego) dla potrzeb projektowanych central 1IN/11W i 22/22W.

7.6 Ochrona akustyczna
Instalacje w obiekcie muszg spetnia¢ wymagania normy PN-87/B-02151/02 Akustyka

budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczerh w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
Zaprojektowano ochrone akustyczng dla pomieszczen wewnatrz i na zewnatrz budynku.

1. Thmienie dzwiekow powietrznych (przenoszonych w strumieniu powietrza) powstajgcych
w pracujgcych wentylatorach — zapewniajg ttumiki akustyczne. Zaprojektowane ttumiki
zostaly umieszczone na kanale pomiedzy obstugiwanym pomieszczeniem a
wentylatorem.

2. Thumienie dzwiek6w materiatlowych przenoszonych w $ciankach kanatoéw i przez
obudowy wentylatoréw (drgania $cianek) rozwigzano, stosujgc:

- krécce elastyczne montowane pomiedzy centrale (wentylator) a kanat.

- odizolowanie urzgdzenia od budynku poprzez zamontowanie go na fabrycznych
amortyzatorach gumowych.

- przy przejsciach kanatow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy obtozy¢
kanaty miekkimi ptytami z wetny mineralnej grubosci 4 cm oraz ptytami péttwardymi
grubosci 3 cm

Zastosowano w projekcie wentylatory o obnizonym poziomie hatasu. Kazda zmiana parametrow
akustycznych (zamiana) wentylatora na gorsze niz podano w tabeli jest nie dopuszczalna.
Wielkosci ttumienia wymagane w poszczeg6linych pomieszczeniach obliczono w oparciu o
wymagania normy PN-87/B-02151 ark.2. Na zewnatrz budynku zapewnia sie poziom halasu
zgodny z normami. Tlumiki nalezy dobiera¢ tak, aby ograniczy¢ hatas do dopuszczalnych
poziomdw. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposob mocowania ttumikéw akustycznych ze
wzgledu na ich znaczng mase.

Przewiduje sie montaz wszystkich urzgdzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych w maszynowni
wentylacyjnej na poziomie piwnic.

Dopuszczalny hatas od pojedynczego urzadzenia wewnagtrz pomieszczenia w odlegtoéci 1 metra
nie moze przekracza¢ LAmax = 65 dB(A).

Na kanale czerpnym przed poszczegolnymi centralami i na kanale wyrzutowym przewiduje sie
zabudowe ttumikéw akustycznych ttumigcych hatas na czerpni i wyrzutni do poziomu 50 dB(A).

Na kanatach wentylacyjnych prowadzonych do pomieszczen przewiduje sie zabudowe ttumikow
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akustycznych redukujgcych hatas do nastepujgcych poziomow:

- pomieszczenia chorych - 35 dB(A),
- pozostate pomieszczenia — 40 dB(A).
Zestawienie projektowanych ttumikéw — zatgcznik nr 6

Uwaga: Nie przewiduje sie przekroczenia warto$ci normatywnych poziomu hatasu.

7.7 Ochrona przeciwpo Zzarowa
W miejscu przekraczania kanatow wentylacyjnych przez oddzielenia pozarowe zabudowane

muszg byc¢ klapy pozarowe. Podziat na strefy pozarowe wg P.W architektury z roku 2004.
Odpornos¢ ogniowa klap musi wynosié¢ co najmniej 120 min.

W ramach zabezpieczenia przeciwpozarowego, projektowana instalacja klimatyzacji i wentylaciji
spelnia nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia przewodow wentylacji i klimatyzacji przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych, zaréwno przez sciany jak i stropy sa zabezpieczone klapami o
odpornosci ogniowej rownej co najmniej odpornosci ogniowej danego elementu,

- przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie
obstuguja, obudowane sg elementami o klasie odpornosci ogniowej (EIl), wymaganej dla
elementdw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce,

- do wszystkich klap pozarowych przewiduje sie dostep rewizyjny,

- przewiduje sie sterowanie, zasilanie oraz monitorowanie kazdej klapy pozarowe;j
zabudowanej na instalacji wentylacji przez instalacje sygnalizacyjno — alarmowg ppoz.,

- wszystkie elementy instalacji klimatyzacji i wentylacji (urzgdzenia, przewody, izolacje)
muszg by¢ wykonane z materiatow niepalnych posiadajgcych Aprobate Techniczng ITB i
CNBOP,

- wszystkie przejscia przez przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi masami
uszczelniajgcymi o odpornosci ogniowej przegrody,

- sygnatl pozarowy ma by¢ doprowadzony do szafy sterowniczo-zasilajgcej, gdzie w
przypadku pozaru ma zosta¢ odciete zasilanie urzadzen obstugujacg strefe objetg
pozarem,

- przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a
takze aby przechodzity przez przegrody w spos6b umozliwiajacy kompensacje wydtuzen
przewodu,

- zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych przewidziane sg z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie

krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,
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- w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi sie innych instalaciji,

- filtry i tumiki bedg zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palgcych sie
czastek.
Klapy przeciwpozarowe beda zdalnie sterowane i muszg by¢é wyposazone w:
- Wyzwalacz topikowy zamykajacy klape ppoz. po przekroczeniu temperatury powietrza
powyzej 72<C,
- Wskaznik krancowy poczatek i koniec do monitorowania klapy przez instalacje
sygnalizacyjno — alarmowg ppoz.,
- Sitownik elektryczny 24V DC stuzgcy do otwierania klapy i utrzymywania przegrody w
pozycji otwartej.
Klapy przeciwpozarowe w kanatach wentylacyjnych sterowane sg z systemu sygnalizacji pozaru
SAP (poprzez styk centrali pozarowej). Sterowanie (zamykanie) klap poprzez zanik napiecia.
Klapy wyposazone w wylgczniki krahcowe (sygnalizacja potozenia klapy). Kompletne klapy
dostarcza dostawca klap przeciwpozarowych do kanatéw wentylacyjnych (z sitownikami,
wytgcznikami krancowymi). Zasilanie sitownikéw klap odbywa sie poprzez stycznik, kontrola klap
odbywa sie poprzez moduty wielowejsciowe systemu SAP.

Zestawienie projektowanych klap p.poz. — zatgcznik nr 7.

7.8 Wentylatory kanatowe.
Wentylatory kanatowe nalezy montowa¢ na kanatach wentylacyjnych w sposéb eliminujgcy

przenoszenie drgah na instalacje oraz do konstrukcji budynku.
Wszystkie wentylatory powinny byé bardzo ciche — dopuszczalny hatas w odlegtosci 10 m nie

moze przekraczac 65 dB(A). Zestawienie projektowanych wentylatoréw — zatgcznik nr 3.

7.9 Nawiewniki, wywiewniki, kratki wentylacyjne
Do nawiewu przewiduje sie anemostaty do zabudowy nad sufitem podwieszanym rastrowym i

kratki w wykonaniu higienicznym, lub réwnowazne. Wszystkie nawiewniki podtgczone sg do
instalacji poprzez skrzynki przytgczeniowo-rozprezne z wbudowang przepustnicg. W celu
uzyskania w pomieszczeniach niskich pozioméw hatasu, wszystkie skrzynki przewiduje sie w
wersji wyttumione;j.

Do wyciggu powietrza przewiduje sie anemostaty i kratki wentylacyjne, podtaczone podobnie jak
nawiewniki, przy pomocy wyttumionych skrzynek przytlgczeniowo-rozpreznych.

W pomieszczeniu pracownia RTG zachowany bedzie okreslony podziat ilosci powietrza
wywiewanego: 50% przy podtodze, 50% pod stropem.

W przypadku malych ilosci powietrza przewiduje sie nawiewniki i wywiewniki talerzowe (zawory
wentylacyjne).

Zestawienie projektowanych nawiewnikéw i wywiewnikéw — zatgcznik nr 2

Biuro Projektowe ,ART. — FAKTORY"s.c, arch. Paw&\ioletta Spdzia,
De¢bica, ul. Powst. Styczniowego 4

-16 -



Projekt zmian do decyzji pozwolenia na budow185/2004 z dnia 2004-11-26 —
Pracownia Diagnostyki Obrazowej Powiatowego Sipifpecjalistycznego
w Stalowej Woli

,[ﬂ OW Lokalizacja: 37-450 Stalowa Wola, ul. Staszica 4

Inwestor: Powiatowy Szpital Specjalistyczny w StajoNoli
Wentylacja Mechaniczna ERB“D

7.10 Nawil zacze powietrza
Przewidziano nawilzanie powietrza dla uktad6éw klimatyzacji 11N, 22N. Nalezy zamontowa¢ dwa

2 elektryczne nawilzacze parowe, , osobno dla kazdego z uktadow.

- 11N o wydajnosci 33.00 kg/h pary.

- 22N o wydajnosci 25.00 kg/h pary.
Dostawa nawilzacza obejmuje: nawilzacz, lance, waz parowy i wgz kondensatu.
Zasilanie nawilzaczy wodg projektuje sie z istniejgcego rurociggu, wg PW Instalacje wod-kan,
co, ct i wody lodowej. Kondensat z nawilzaczy sprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej. Z uwagi na
wysoka temperature skroplin, przy kazdym nawilzaczy nalezy zamontowa¢ przed podtgczeniem
do kanalizacji sanitarnej naczynie schtadzajgce, o pojemnosci réwnej pojemnosci cylindra w
nawilzaczu.
Wigczenie do kanalizacji poprzez syfon o wysokosci zamkniecia min. 20 cm. Syfon zalac.
Lance umieszczone bedg w kanale nawiewnym uktadu 11N, 22N. Kondensat z lanc potgczyé¢ ze
skroplinami z nawilzacza. Urzadzenia pracujg przy zasilaniu normalng wodg wodociggowg (0
cisnieniu od 1-10bar). Tuz przed nawilzaczem zastosowac wgz elastyczny w oplocie metalowym.
Nawilzacze montowane sg w maszynowni wentylacyjnej. Ze wzgledu na ich mase nalezy je
zamontowa¢ w sposéb trwaly i pewny. Prowadzenie przewodéw parowych oraz kondensatu
nalezy wykona¢ $cisle wg dokumentacji techniczno ruchowej producenta.

W zalgczeniu karty doboru nawilzaczy — zatgcznik nr 8.

7.11 Kanaty wentylacyjne wraz z uzbrojeniem
Instalacje wentylacji mechanicznej nalezy wykona¢ z prostokgtnych kanatéw i ksztattek z blachy

ocynkowanej, z okragtych przewodéw spiro z blachy ocynkowanej. Podigczenia wentylatorow
tazienkowych podigczy¢ przy pomocy okragtych elastycznych przewodéw aluminiowych typu
fleks.
Klasa szczelnosci dla wszystkich instalacji — B — normy PN-EN 12237:2005 i PN-EN 1507:2007
Grubosci blach na kanaly przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu r6znicy zatozonych
cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztalcen ptaszcza ani widocznych ugieé
przewodow miedzy podporami.
Minimalne grubosci kanatéw prostokatnych (decyduje dlugos¢ diuzszego boku) :

- do 750 mm -0,75 mm

- powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm

- powyzej 1400 mm — 1,1 mm
Minimalne grubosci kanatoéw okragtych:

- [0100+0125-0,50 mm

- 0160+ 0250 - 0,60 mm

- [0280+0710-0,75mm
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- powyzej 0710—-1 mm

Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na s$ciankach i profile
wzmacniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mie¢ kat maksymalnie 30° w celu
unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich
promienn wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztaltki muszg mieé
powierzchnie gtadkg, bez wgniecen i uszkodzen powitoki ochronnej. Technologiczne ubytki
powtoki ochronnej zabezpieczy¢ Srodkami antykorozyjnymi.

Nalezy zabudowac¢ na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia czyszczenia
tych kanatow. Klapy rewizyjne maja spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12097:2007.

Nalezy je zabudowaé z dwdch stron lub umozliwi¢é wymontowanie tego elementu do konserwacji
i czyszczenia:

- przepustnice odcinajgce i regulacyjne,

- klapy przeciwpozarowe,

- tlumiki akustyczne z wewnetrznymi kulisami,

- filtry kanatowe,

- nagrzewnice i chlodnice kanatowe,

- wentylatory kanatowe,

- kierownice powietrza.

Sie¢ przewodow nalezy wyposazy¢ w takg liczbe klap rewizyjnych, ze zadna czes$¢ sieci
przewodow nie zawiera wiecej niz:

- jedng zmiane S$rednicy, liczac od pokrywy rewizyjnej,

- jedng zmiane kierunku, wiekszg niz 45 licz gc od pokrywy rewizyjnej,

- 7,7 metra przewodu liczgc od pokrywy rewizyjnej

- jeden dyfuzor, jezeli nastepuje na nim zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.

- W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtaczenia do kanatéw) tatwo
demontowanych elementéw, np. kratek wentylacyjnych, mogg one peni¢ role otworéw
rewizyjnych.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podigczenia do kanatéw) tatwo demontowanych
elementéw, np. kratek wentylacyjnych, mogag one pehic role otworéw rewizyjnych.

Wszystkie nawiewniki i wywiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtgcza¢ do
gldwnych kanatow przy pomocy przewodéw elastycznych izolowanych w przypadku instalacji
nawiewnej i nieizolowanych na instalacji wywiewnej o dtugosci nie przekraczajgcej 1,5 m.
Przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez przegrody (Sciany, stropy) nalezy wykonac przy
pomocy podktadek z miekkiej gumy lub filcu. Przy uktadaniu ciggéw wentylacyjnych nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ korekty dlugosci niektérych prostek dla dostosowania ich do
rzeczywistych wymiaréw pomieszczen.

Wymiary kanatow i kratek ustalono kierujgc sie kryterium predkosci dopuszczalnych powietrza:
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- Przewody zbiorcze do5m/s
- Odgalezienia do 4m/s
- Podejscia do kratek do 1,5 m/s

Zaprojektowano przepustnice o parametrach z typoszeregu produkcji FRAPOL.

Koncowag regulacje ilosci powietrza nalezy wykona¢ na zamontowanych przy skrzynkach
przepustnicach jednoptaszczyznowych i przepustnicach przy kratkach wentylacyjnych.
Whytlumienie halasu zostalo przeprowadzone na tlumikach akustycznych kanatowych

umieszczonych za wentylatorami nawiewnymi i wyciggowymi.

7.12 Izolacje termiczne
Zastosowac piyty z welny mineralnej pokryte folig aluminiowg zabezpieczajgcg powierzchnie

przed chtonieciem lub wykraplaniem sie wody. Zewnetrzng warstwe izolacji ostoni¢ ptaszczem
wykonanym z folii aluminiowej. Wszystkie styki i szwy na izolacji pokryé folig aluminiowg
samoprzylepng odporng na podwyzszone temperatury.
Przewiduje sie izolowanie nastepujgcych kanatow:

- wszystkie kanaty czerpne i wyrzutowe matami o grubosci 50 mm,

- kanaly nawiewne w maszynowni matami o grubosci 50 mm,

- kanaly wywiewne w maszynowni matami o grubosci 50 mm,

- kanaly nawiewne systeméw w budynku poza maszynownig matami o grubosci 30 mm,

- kanaly wywiewne systeméw w budynku poza maszynownig prowadzace powietrze do

odzysku matami o gr. 20 mm,

- pozostale kanaty nieizolowane.
Izolacje mocowaé do kanatdw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatéw
oraz naktadek samo zakleszczajgcych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowane;j.
Dopuszcza sie takze stosowanie mat z weilny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku
stosowania elementéw klejonych, powierzchnie kanatéw dokladnie oczysci¢ i odtluscic.
Powierzchnie stykdw poszczegdlnych odcinkéw izolacji doktadnie sklei¢ i uszczelni¢ przy
pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych.
Izolacje wykonaé Scisle wg wytycznych Producenta izolacji. Dopuszcza sie zmiane materiatu
izolacyjnego pod warunkiem zachowania jego wtasciwosci termicznych, paroszczelnosci jak dla

materiatow, ktoére przedstawiono powyze;.

7.13 Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze instala  cji wentylacji
Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych majg spetnia¢c wymagania normy PN-EN

12236:2003. Wszystkie urzadzenia nalezy mocowaé¢ w sposob pewny i trwaty. Nalezy stosowaé
wibroizolacje gumowsa dla central klimatyzacyjnych.

Kanaly, wentylatory kanalowe, nawiewniki i wywiewniki oraz tlumiki akustyczne nalezy
podwieszaé lub podpieraé w sposéb trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia

Biuro Projektowe ,ART. — FAKTORY"s.c, arch. Paw&\ioletta Spdzia,
De¢bica, ul. Powst. Styczniowego 4

-19-



Projekt zmian do decyzji pozwolenia na budow185/2004 z dnia 2004-11-26 —
Pracownia Diagnostyki Obrazowej Powiatowego Sipifpecjalistycznego

w Stalowej Woli

,[ﬂ OW Lokalizacja: 37-450 Stalowa Wola, ul. Staszica 4

Inwestor: Powiatowy Szpital Specjalistyczny w StajoNoli
Wentylacja Mechaniczna ERB“D

drgan z instalacji do konstrukcji. Przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy

profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikow,
z przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowa.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposdb, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity
przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania
przewodéw do elementéw budowlanych muszg by¢ wykonane z materialdbw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz

wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j.

7.14 Sterowanie i automatyka
Automatyka ma by¢ wykonana wedtug wytycznych instalacji wentylaciji i klimatyzacji zatgczonych

w dalszej czesci projektu, wytycznych ujetych w projekcie instalacji c.o., w projekcie instalacji
ppoz. i innych projektach branzowych. Wyposazy¢ kompletnie uktady automatyki instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, dostarczy¢ do nich szafy rozdzielczo-sterownicze z
okablowaniem sterowniczym i zasilajgcym od szaf do urzadzen (wentylatorow w centrali oraz
pracujgcych wspdlnie wentylatoréw dachowych, nagrzewnic elektrycznych, nagrzewnic wodnych,
zaworéw tréjdrogowych z sitownikami, termostatéw, regulatoréw zmiennego wydatku itp. —
wykaz urzgdzen pokazano na schematach instalacji). Silniki wentylatorow we wszystkich

centralach i wentylatorach nalezy wyposazy¢ w falowniki do regulacji predko$ci obrotowe;j.

Uktady automatyki maj g petni € nast epujgce funkcje:

1. Regulacja parametrow
Regulacja zadanych parametrow ma sie odbywa¢ poprzez poréwnanie aktualnych zmierzonych
z wartosciami zadanymi. Uklady majg utrzymywac¢ zadane parametry powietrza na wywiewie, na
nawiewie lub w pomieszczeniu (konkretne przypadki opisane sg przy opisie poszczegdlnych
instalacji).
Regulacje temperatury nalezy realizowaé dwustopniowo: odzysk ciepta (priorytetowy) oraz
obrobka powietrza w wymiennikach ciepta.

— | stopie h — odzysk ciepta (dotyczy tylko instalacji z centralami nawiewno-wywiewnymi).
Regulacja temperatury przy pomocy odzysku ma sie odbywa¢ poprzez ptynng zmiane nastaw
elementéw regulacyjnych (przepustnic w komorze mieszania, sitownikébw zaworéw
trojdrogowych). Uklad ma zawsze dazy¢é do maksymalnego wykorzystania parametrow
powietrza aktualnie korzystniejszego (np. ochtadzanie pomieszczeh powietrzem zewnetrznym,
jezeli ma nizszg temperature niz powietrze wewnatrz).

— Il stopie n — obrébka powietrza w wymiennikach poprzez:

- zmiane nastaw zawordow regulacyjnych (dwu-lub tréjdrogowych) przy wymiennikach
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zasilanych wodg grzewczg i chtodniczg

- chwilowe zalgczanie nagrzewnic elektrycznych, uktadéw chtodniczych na bezposrednie
odparowanie (freonowych) -np. splity lub silnikéw wentylatorow — np. aparatow grzewczo
wentylacyjnych.

Uktad automatyki ma dgzy¢ do maksymalnego odzysku ciepta i chiodu od powietrza
wywiewanego i przekazanie do powietrza swiezego.

- dla temp. zewn. w zakresie -20 + +10°C — uktad ma pracowac z 100% wydajnosci,

- dla temp. zewn. w zakresie +10 + +24°C — uktad ma dgzy¢ do uzyskania temperatury
nawiewu nie wyzszej niz najnizsza z zgdanych na wszystkich instalacjach
(zapobieganie przegrzaniu powietrza na odzysku i koniecznosci schtadzania w
centralach),

- dla temp. zewn. powyzej +24°C — uklad ma pracowa¢ z 100% wydajnosci jezeli
temperatura na wyciggu jest nizsza niz na zewnagtrz, w przeciwnym razie postoj
odzysku.

Utrzymywanie wilgotnosci w pomieszczeniach (pomiar analogowy w kanale nawiewnym i
wywiewnym) w zakresie 40+60% poprzez osuszanie na chiodnicy (w lecie) i nawilzanie przy
pomocy istniejgcej instalacji parowej (w zimie), tak aby we wszystkich pomieszczeniach byly
spetnione warunki. Nalezy przewidzie¢ sterowanie nawilzaniem z szafy danej centrali

klimatyzacyjnej.

2. Indywidualne regulacja temperatury w pomieszczeniach
Dla pomieszczen w ktérych przewidziano indywidualna regulacje temperatury nalezy
zaprojektowaé sterownik pomieszczeniowy posiadajgcy funkcje regulacji temperatury z wyjsciem
0-10V dla sterowania nagrzewnicg oraz pomiarem temperatury w kanale nawiewnym. Sterownik
ma regulowac¢ temperaturg powietrza w pomieszczeniu tak, aby nie wystepowato zjawisko
wahnie¢ temperatury (naprzemiennego nawiewu bardzo zimnego i bardzo gorgcego powietrza,
zalecana stabilizacja temperatury nawiewanego powietrza za pomocg dodatkowego czujnika

temperatury nawiewu).

3. Alarm pozarowy
W przypadku wykrycia pozaru w obiekcie, majg zosta¢ unieruchomione wszystkie wentylatory i
centrale wentylacyjne oraz majg zosta¢ zamkniete wszystkie przepustnice posiadajgce naped
elektryczny. Sygnat pozarowy ma by¢ doprowadzony do kazdej szafy sterowniczo-zasilajgcej, w
ktérej ma nastgpi¢ odciecie zasilania dla wszystkich urzagdzen. Nalezy monitorowa¢ potozenie
przegrody w klapach ppoz. — w przypadku zamkniecia sie przegrody nalezy wylgczy¢ dany
system wentylacyjny. Wigczenie danego systemu powinno nastgpi¢ po sprawdzeniu przyczyny

zamkniecia sie klapy ppoz oraz po skasowaniu alarmu na szafie sterujgco — zasilajace;.
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4. Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem

Zabezpieczenie realizowaé przy pomocy termostatéw przeciwzamrozeniowych montowanych za
nagrzewnicg. W przypadku wystgpienia za nagrzewnicg temperatury ponizej +5C powinno
nastgpic:

- zatrzymanie wentylatoréw w centrali,

- zamkniecie przepustnic od strony czerpni i wyrzutni

- otwarcie 100%-towe zaworu trojdrogowego na instalacji grzewczej,

- uruchomienie pompy obiegowej przy nagrzewnicy,

- pojawienie sie alarmu na szafie zasilajgco-sterowniczej.

- wyslanie sygnatu pomieszczenia obstugi (dziatu technicznego).
Uruchomienie ukfadu powinno nastepowaé automatyczne po podniesieniu temperatury za
nagrzewnicg powyzej +5C z wykorzystaniem funkcji ,gor acy start” (funkcje opisano ponizej).
Trzykrotne zadziatanie frostu powinno blokowa¢ uklad. Ponowne uruchomienie powinno
odbywaé sie po skasowaniu alarmu na szafie zasilajgco-sterowniczej.
Dodatkowo przewidzie¢ uruchomienie wszystkich pomp obiegowych przy nagrzewnicach oraz
otwarcie na 5% zaworéw tréjdrogowych w przypadku wystgpienia temperatury zewnetrznej

ponizej +5C, bez wzgl edu na prace lub postoj uktadow.

5. Kontrola sprezu wentylatoréw
Prace wentylatoréw kontrolowaé ciggle przy pomocy presostatéw réznicowych. Brak przez 30s.
wymaganego sprezu (np. zerwany pasek klinowy) powinien wytgczac i blokowac centrale.
Ponowne uruchomienie powinno odbywac sie po skasowaniu alarmu na szafie zasilajgco

sterowniczej.

6. Zabezpieczenie wymiennikéw przed oblodzeniem
Zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe wymiennika odzysku zrealizowa¢ za pomocg nadzoru
temperatury powietrza w sekcji wyciggowej za wymiennikiem. Przy spadku temperatury
powietrza ponizej — 5°C ma nastepowa¢ otwieranie zaworu trojdrogowego do takiego stopnia,

aby utrzymac temperature zadang za wymiennikiem.

7. Zabezpieczenie termiczne silnikow
Wprowadzi¢ sygnaly z wewnetrznych zabezpieczen termicznych silnikbw do ukladéw
sterowania, tzn. zabudowa¢ w szafach sterowniczo-zasilajacych przekazniki, ktére w przypadku
wzrostu temperatury uzwojen silnika wytaczg silniki. Uruchomienie uktadu powinno nastepowaé
automatyczne po ostygnieciu przegrzanego silnika. Trzykrotne zadzialanie zabezpieczenia
powinno blokowac¢ uktad. Ponowne uruchomienie powinno odbywa¢ sie po skasowaniu alarmu
na szafie zasilajgco-sterowniczej. W wewnetrzne zabezpieczenia termiczne (termokontakty)

standardowo sg wyposazone wszystkie silniki w centralach oraz w wentylatorach dachowych.
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8. Kontrola czystosci filtrow

Kontrolowa¢ czystos¢ wszystkich filtrow w centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Kontrole realizowac¢ przy pomocy presostatow réznicowych (kontrola oporu przeptywu powietrza
przez filtr), ktorych zadziatanie w przypadku przekroczenia oporu granicznego (np. 30 min.
opOznieniem) bedzie sygnalizowane w stacji operatorskiej. Skasowanie alarmu powinno
odbywaé sie na szafie zasilajgco-sterowniczej dopiero, kiedy presostat nie bedzie wskazywat
zabrudzenia. Kontrolowac¢ czystos¢ wszystkich filtrow zainstalowanych w nawiewnikach. Kontrole
realizowa¢ przy pomocy presostatéw réznicowych (kontrola oporu przeplywu powietrza przez
filtr), ktérych zadziatanie w przypadku przekroczenia oporu granicznego (np. 30 min.
opo6znieniem) bedzie sygnalizowane w stacji operatorskiej. Nalezy przewidzie¢ jeden presostat
na nawiewnik lub grupe nawiewnikéw obstugujgcych jedno pomieszczenie. Skasowanie alarmu
powinno odbywaé¢ sie w stacji operatorskiej dopiero, kiedy presostat nie bedzie wskazywat

zabrudzenia.

9. Kontrola faz napiecia zasilania

Kontrolowa¢ zanik fazy (faz) zasilania elektrycznego szaf zasilajgco-sterowniczych. W
przypadku wystgpienia zaniku fazy (faz) powinno nastgpi¢ wylgczenie wszystkich urzadzen
obslugiwanych przez dang szafe z wyjgtkiem funkcji zabezpieczenia nagrzewnicy przed
zamrozeniem. Brak fazy powinien by¢ sygnalizowany alarmem na szafie zasilajgco-sterowniczej.
Uruchomienie ukiadu powinno nastepowac automatyczne po wystgpieniu wszystkich faz z
kilkunastosekundowym opéznieniem. Uruchamianie urzadzen powinno odby¢ sie kolejno wg
mocy urzadzen (od najwiekszej do najmniejszej) w odstepach czasowych. Ustawié¢ kolejnos¢
uruchamiania poszczego6lnych instalacji w przypadku zaniku napiecia dla wszystkich szaf.
Zabezpieczenie przed zbyt niskg i zbyt wysokg temperaturg nawiewu i zbyt wysoka wilgotnoscig
Umozliwi¢ dla kazdego uktadu nastawe najnizszej i najwyzszej dopuszczalnej temperatury
nawiewu.

- Dolna graniczna temperatura powietrza hawiewanego wynosi th=+10<C.

- Gorna graniczna temperatura powietrza nawiewanego wynosi tn=+30<C.

Go6rna  graniczna  wilgotnos¢  powietrza  nawiewanego  wynosi  @n=70%

W przypadku osiggniecia przez centrale granicznej temperatury nawiewu lub wilgotnosci, mimo
dalszego zapotrzebowania na ciepto lub chtéd i nawilzanie, nie zostanie ona zwiekszona lub

zmniejszona.

10. Kontrola pracy pomp obiegowych
Kontrolowa¢ prace pompy obiegowej na instalacji. W przypadku, gdy pompa nie jest
uruchamiana ani raz w ciggu 24 godziny powinna po uptywie tych 24 godzin zosta¢ uruchomiona
na 15s. Uruchomienie to pozwoli zapobiec zablokowaniu pompy. Nalezy zabezpieczy¢ pompe

obiegowg instalacji przed suchobiegiem. Zabezpieczenie zrealizowa¢ np. poprzez zabudowe
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przed pompg presostatu cisnieniowego. W przypadku zadziatania zabezpieczenia powinno

nastgpi¢ zatrzymanie pompy oraz sygnalizowanie alarmu na szafie zasilajgco-sterownicze;.

Ponowne uruchomienie pomp po skasowaniu alarmu.

11. Goracy start
Kazdy rozruch centrali wyposazonej w nagrzewnice wodng przy temperaturze zewnetrznej
ponizej 5C powinien by ¢ poprzedzony 3 minutowg pracg pompy obiegowej przy centrali

i 100%-wym otwarciem zaworu regulacyjnego.

12. Uruchomienie uktadow klimatyzacyjnych

Kazde uruchomienie systemu klimatyzacyjnego powinno nastepowac¢ w sekwencji: uruchomienie
wentylatorow systemow nawiewnych, potem wentylatoréw systemow wywiewnych.

Uruchamianie urzadzen powinno odby¢ sie kolejno wg mocy urzgdzen (od najwiekszej do
najmniejszej) w odstepach czasowych. Ustawi¢ kolejnos$¢ uruchamiania poszczeg6inych
instalacji w przypadku zaniku napiecia dla wszystkich szaf.

13. Funkcje informacyjne
Monitorowac prace urzgdzen i instalacji. Informacje pracy, awarii urzadzen, wartosci zadane i
zmierzone, nalezy przedstawi¢ do odczytu na szafie zasilajgco-sterowniczej. W pomieszczeniu
wskazanym przez Zamawiajgcego nalezy zainstalowac kasety zdalnego sterowania i zgtaszanie

sygnatéw alarmowych.

14. Szafa sterujgca powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zabudowane urzgdzenia r6znicowo-prgdowe;
- zainstalowany system zabezpieczen przeciwprzepieciowych
- wylgcznik gléwny zamontowany na elewacji szafy
- mozliwos¢ uruchamiania w trybie recznym silnikéw wentylatoréw i pomp
- zainstalowany panel operatora na elewacji szafy.
- schemat synoptyczny na elewaciji szafy sterujgcej wraz ze $wietlng informacjg o stanie

pracy urzgdzen

15. Wymagania pozostale:
Przekaza¢ uzytkownikowi aktualng powykonawczg DTR obstugi sterownika, przeszkoli¢
personel techniczny wskazany przez uzytkownika. Dokumentacja DTR powinna zosta¢
przekazana w formie tradycyjnej oraz elektronicznej w formatach pdf. Nalezy przekazac

protokoty nastaw presostatow, zabezpieczen silnikowych, czaséw i nastaw automatyki procesu.

8. Wytyczne wykonania
8.1 Wytyczne dla bran zy elektrycznej

1) Uktad 11N/11W
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Moc silnika nawiew / wywiew 2,2/15kW
Zasilanie nawilzacza parowego, znamionowa moc elektryczna 31,5 kW

Zasilanie kanatowych nagrzewnic elektrycznych

Zasilanie klap p.poz 230V

Uktad 22N/22W

Moc silnika nawiew / wywiew 1,5/0,75 kW
Zasilanie nawilzacza parowego, znamionowa moc elektryczna 18,8 kW
Zasilanie klap p.poz 230V

Projekt instalacji elektrycznych powinien obejmowac zasilanie elementéw centrali

wentylacyjnej z automatyka, agregatu chtodniczego i nawilzaczy.

8.2 Wytyczne dla bran zy wod.-kan.

Nalezy wykona¢ odprowadzenie kondensatu z central klimatyzacyjnych, zgodnie z
projektem

Nalezy zapewni¢ zasilanie wodg grzewczg 90/70C wymienionych w zestawieniu
nagrzewnic central klimatyzacyjnych.

Nalezy zapewnic¢ zasilanie wodg wodociggowa nawilzaczy powietrza. Na instalacji nalezy
zaprojektowac¢ zawor kulowy odcinajacy, filtr siatkowy, oraz zawor zwrotny.
Odprowadzenie wody z nawilzaczy nalezy wykonac z rur odpornych na wysokg
temperature 100C. Odptyw z nawil zaczy nalezy zasyfonowac przed podigczeniem do

instalacji kanalizaciji.

8.3 Wytyczne dla bran zy architektonicznej i konstrukcyjno-budowlane;j

wykonac¢ fundamenty pod projektowane centrale, wysokos¢ 5 cm,

dla urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych zlokalizowanych w wentylatorni nalezy
przewidzie¢ odpowiednie wykohczenie pomieszczeh umozliwiajgce higieniczng wymiane
filtrow,

nalezy przewidzie¢ konstrukcje pod nawilzacze powietrza w wentylatorniach

nalezy wykonaé przebicia w $cianach i stropach umozliwiajgce przeprowadzenie
kanatow powietrznych,

nalezy przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne zapewniajace dostep do przepustnic, sitownikow
i klap rewizyjnych

Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie kanatow wentylacyjnych do miejsc podigczenia z
klatkg Faradaya poprzez fartuch izolacyjny podigczany po montazu klatki Faradaya, wg

ponizszego schematu doprowadzenia kanatu wentylacyjnego do klatki RF.
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klatka RF

kanal wentylacyjny

PRACOWNIA MR

separacja galwaniczna przepust

np. brezent

9. Ruroci gg awaryjnego wyrzutu helu (quench-rura)
Z pomieszczenia rezonansu magnetycznego zaprojektowano rurocigg do awaryjnego wyrzutu

helu, Quench rure, ktérg nalezy wykonywac ze stali nierdzewnej gatunkéw AISI 304, 309, 316 i
321 [EN 1.4301, 1.4828, 1.4401 i 1.4878] lub aluminium gatunkéw: o dla rury wyttaczanej: 6063 i
6082, dla rury zawijanej i spawanej z arkusza aluminium: 5083.

Srednica rurociggu wyrzutowego, trasa wg czesci rysunkowe;.

Niedopuszczalne jest uzycie rur gietkich. Maksymalna dopuszczalna warto$¢ cisnienia wewnatrz
quench-rury: 0.1 bar.

Quench-rura wraz ze wszystkimi elementami zostala tak zaprojektowana, by wytrzymac
cisnienie 0.45 bar.

Trase na kondygnacji | pietra i lokalizacje wyjscia quench-rury na zewnagtrz budynku
zaprojektowano na elewacji, w miejscu niedostepnym dla osob postronnych. Lokalizacja zgodna
Z wytycznymi producenta.

Quench rure nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
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- gquench-rure wykona¢ ze stali nierdzewnej lub aluminium; minimalna grubosé Scianki

quench-rury: wykonanej ze stali nierdzewnej — 0.7 mm, wykonanej z aluminium — 2.0
mm;

- potaczenia przewoddéw spawane lub kotnierzowe, uszczelki stosowane do uszczelnienia
potaczen muszg by¢ wykonane z UHMW-PE (polietylen ultrawielkoczgsteczkowy), PTFE
(politetrafluoroetylen) lub z widkna. Niedopuszczalne jest uzycie innych materiatow;

- gquench-rura musi by¢ okragta. Niedopuszczalne jest stosowanie rur o przekroju
kwadratowym;

-z uwagi na skurcz termiczny nalezy wykonaé¢ elastyczne mieszki (harmonijki) mozna
wykonywa¢ tylko ze stali nierdzewnej; lokalizacja mieszkéw minimum co 10 m; ruch
mieszkOw musi by¢ ograniczony tak, aby quench-rura nie zwiekszyta nadmiernie swojej
Srednicy pod wplywem cisnienia wewnetrznego; dtugos¢ mieszkOw nie moze
przekraczaé¢ 2% maksymalnej dopuszczalnej dtugosci quench rury;

- montazu quench-rury tak wykonaé, aby nie przenosita ona zadnych sit oprécz wtasnego
ciezaru;

- elementy montazowe quench-rury musza byé¢ na tyle elastyczne, aby dopasowac sie do
ruchéw quench-rury podczas skurczu materiatu;

- quench-rura musi by¢ termicznie izolowana na catej dtugosci. Grubos¢ izolacji nie byc
mniejsza niz 25 mm. W obrebie klatki RF quench-rura musi byé izolowana jedna
warstwg widkna mineralnego o grubosci 25 mm z izolacjg paroszczelng. Na zewnatrz
izolacja musi by¢ pogodoodporna. Izolacja quench-rury musi dochodzi¢ do zaworu na
magnesie

- Quench-rure nalezy oznaczyé napisem, np. ,Nie dotykaé! Rura awaryjnego wyrzutu
helu” na calej jej dtugosci.

- wylot quench-rury nalezy wyprowadzi¢ poziomo przez $ciane budynku, na elewacji nie
ma zadnych okien w odlegtosci 6 m ponad wylotem rury i 3 m w pozostatych kierunkach,

niemozliwy jest ruch ludzi w poblizu, wylot zgodnie z zalgczonym ponizej schematem
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10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot

O Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymaga

Instalacje wykona¢ zgodnie z dokumentacjg wykonawczg i ewentualnymi wpisami do
dziennika budowy w trakcie realizowania inwestycji, Specyfikacji Technicznej oraz
~Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2005.

Wszystkie zastosowane materiaty budowlane, instalacyjne i wykonczeniowe powinny
posiadac aprobaty i kryteria techniczne w zakresie dopuszczenia pod kgtem
zdrowotnym (Dz. U. Nr 10 poz. 48, z p6zn. zmianami Dz. U. Nr 8 poz. 71 z 2002r.)
Podane w projekcie typy materiatéw i nazwy producentéw majg stanowic¢ jedynie
podstawe do kategoryzacji zastosowanych materiatdow pod wzgledem parametrow
technicznych, estetycznych i ekonomicznych. Podstawg zamiany materiatu bedzie opinia
inspektora nadzoru i zgoda projektanta.

Calosc robét nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i warunkami
technicznymi, przepisami BHP, PPOZ, Sanepid.

ja akceptacji projektanta.

Realizacja niezgodna z projektem zwalnia projektant a z odpowiedzialno $ci za

projektowany i realizowany obiekt i przenosi t e odpowiedzialno §¢ na
Wykonawc e.

Opracowat:

Wioletta Spedzia

mgr inz.
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