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	Nr rys.
	TYTUŁ  rysunku
	SKALA

	Rys. 1/1
	RZUT PIWNIC  – WENT. MECH. I KLIMAT. – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY 
	1 : 50

	Rys. 2/1
	RZUT PIWNIC USYTUOWANIE CENTRAL – WENT. MECH. I KLIMAT
– 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 3/1
	RZUT PARTERU – WENT. MECH. I KLIMAT. – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1:200 / 1:50

	Rys. 4/1
	RZUT PIĘTRA-1 – WENT. MECH. I KLIMAT. – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1:200 / 1:50

	Rys. 5/1
	RZUT PIĘTRA-2 – WENT. MECH. I KLIMAT. – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 6/1
	RZUT PIĘTRA-3 – WENT. MECH. I KLIMAT. – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1:200 / 1:50

	Rys. 7/1
	RZUT PIĘTRA-4 – WENT. MECH. I KLIMAT. – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1:200

	Rys. 8/1
	RZUT DACHU – WENTYLACJA MECHANICZNA – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1:200 / 1:50

	Rys. 9/1
	PRZEKROJE 01, 02, 03, 04, 05, 06A – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 10/1
	PRZEKROJE 06, 07, 07A, 08, 09 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 11/1
	PRZEKROJE 010, 010A, 011, 012, 013 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 12/1
	PRZEKROJE 014, 015, 016, 017 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 13/1
	PRZEKROJE 018, 019, 020 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 14/1
	PRZEKROJE 026, 027, 028, 029, 030, 031, 032, 033 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 15/1
	PRZEKROJE 034, 035, 036, 037, 038, 039 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 16/1
	PRZEKROJE 041, 042, 043, 044, 045, 046, 047, 048– 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 17/1
	PRZEKROJE 049, 050, 051, 053, 054 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 18/1
	PRZEKROJE P/5, P/13A, P/28, P/30 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 19/1
	PRZEKROJE 025A, 027A, 3/28 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 20/1
	PRZEKROJE  2/1, 2/2, 2/3, 2/4, 2/5, 2/5A, 2/6, 2/7 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 21/1
	PRZEKROJE  2/7A, 2/8, 2/9, 2/9A, 2/10, 2/10A, 2/10B – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 22/1
	PRZEKROJE  2/11, 2/12, 2/13 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 23/1
	PRZEKROJE  2/14, 2/15 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 24/1
	PRZEKROJE  2/16, 2/17, 2/18 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 25/1
	PRZEKROJE  2/19, 2/20 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 26/1
	PRZEKROJE  2/21, 2/22, 2/23, 2/24 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 27/1
	PRZEKROJE  D/4, D/5, D/8, D/9 – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	1 : 50

	Rys. 28/1
	SCHEMAT FUNKCJONALNY UKŁADU 1N-1W – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	

	Rys. 29/1
	SCHEMAT FUNKCJONALNY UKŁADU 2N-2W – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	

	Rys. 30/1
	SCHEMAT FUNKCJONALNY UKŁADU 3N-3W – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	

	Rys. 31/1
	SCHEMAT FUNKCJONALNY UKŁADU 4N-4W – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	

	Rys. 32/1
	SCHEMAT FUNKCJONALNY UKŁADU 5N-5W – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	

	Rys. 33/1
	SCHEMAT FUNKCJONALNY UKŁADU 6N-6W – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	

	Rys. 34/1
	SCHEMAT FUNKCJONALNY UKŁADU 7N-7W – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	

	Rys. 35/1
	SCHEMAT FUNKCJONALNY UKŁADU 8N-8W – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	

	Rys. 36/1
	SCHEMAT FUNKCJONALNY UKŁADU13N-13W – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	

	Rys. 37/1
	SCHEMAT FUNKCJONALNY UKŁADU 20N-20W – 1 ETAP – RYS. ZAMIENNY
	


OPIS TECHNICZNY PROJEKTU ZAMIENNEGO

 WENTYLACJI MECHANICZNEJ I KLIMATYZACJI 
dla BUDYNKU DIAGNOSTYCZNO – ZABIEGOWEGO NA TERENIE Powiatowego Szpitala Specjalistycznego 

w Stalowej Woli przy ul. Stanisława Staszica 4.

1 ETAP 
1 ZAKRES OPRACOWANIA.


Niniejsze opracowanie obejmuje :

· instalację wentylacji mechanicznej

· instalację klimatyzacji

Z uwagi na zaistniałe w trakcie projektowania kolejnych etapów zmiany funkcji pomieszczeń i związanych z nimi korekt projektów instalacyjnych zachodzi konieczność aktualizacji projektu wentylacji mechanicznej i klimatyzacji – 1 etap.

Sposób wykonania instalacji nie uległ zmianie. Wprowadzono korekty tras oraz uściślenie prowadzenia kanałów. Zamieniono dobory niektórych urządzeń ze względu na wprowadzenie przez producenta nowocześniejszych rozwiązań bez podniesienia kosztów. 
Dodatkowo zaprojektowano wentylatory wspomagające na dopływie powietrza do komór kurzowych. Konieczność ich zastosowania wynikła w trakcie opracowywania 2-go etapu. Niezbędne wentylatory ujęto ze względów technologicznych w dokumentacji zamiennej dla 1-go etapu . 
2 ZAŁOŻENIA I DANE WYJŚCIOWE

- źródło ciepła do zasilania nagrzewnic:

- projektowany węzeł cieplny zasilany

z sieci ciepłowniczej

- źródło ciepła do wstępnego podgrzewu:
- bezprzeponowy gruntowy wymiennik ciepła  i masy (BGWCiM)



- wymienniki odzysku ciepła

- źródło chłodu do zasilania chłodnic:

- projektowany agregat chłodniczy


chłodzony powietrzem

- źródło chłodu podstawowe 

- bezprzeponowy gruntowy wymiennik ciepła  i masy (BGWCiM)

- źródło wody dla nawilżaczy parowych :
- projektowana instalacja wody zimnej zasilana z wodociągu zewnętrznego oraz ujęcia na terenie szpitala 

- odbiornik skroplin :

- sieć kanalizacji sanitarnej na terenie szpitala przez projektowaną instalację kanalizacji sanitarnej 

3 OPIS FUNKCJONOWANIA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I KLIMATYZACJI

Wentylację mechaniczną lub klimatyzację projektuje się z zachowaniem wytycznych technologa wg poniższego zestawienia.

	nr pom.
	nazwa pomieszczenia
	temp. wewn. lato
	temp. wewn. zima
	dopuszcz. zakres temp. wewn.
	wilgotność względna
	maks. prędkość powietrza
	minimalna krotność wymian powietrza
	układ ciśnień
	klasy filtrów powietrza nawiewanego

	
	
	0C
	0C
	0C
	%
	m/s
	1/h
	%
	 -

	PIWNICE

	01.19
	wc-damskie
	tz + 5
	25
	22 - 25
	W 
	0,2
	5
	-10
	A

	01.20
	wc-męskie
	tz + 5
	25
	22 - 25
	W 
	0,2
	5
	-10
	A

	01.26
	szatnia męska
	tz + 5
	25
	22 - 25
	W 
	0,2
	5
	0
	A

	01.27
	szatnia damska
	tz + 5
	25
	22 - 25
	W 
	0,2
	5
	0
	A

	I PIĘTRO

	1.26
	hall sali wykładowej
	tz + 5
	20
	20 - 25
	W 
	0,2
	5
	-10
	A

	1.28
	sala wykładowa
	tz + 5
	20
	20 - 25
	W 
	0,2
	5
	-10
	A

	II PIĘTRO

	2.5
	pokój przygotowania lekarzy
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+10
	A+C+EU13

	2.6
	pokój przygotowania pacjenta
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	12
	+15
	A+C+EU13

	2.7
	sala operacyjna
	25
	25
	22 - 25
	55 
	0,4
	12
	+20
	A+C+EU13

	2.8
	korytarz
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.9
	sala operacyjna
	25
	25
	22 - 25
	55 
	0,4
	12
	+20
	A+C+EU13

	2.10
	dezynfekcja wstępna
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+5
	A+C

	2.12
	śluza
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.13
	pokój przygotowania pacjenta
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	12
	+15
	A+C+EU13

	2.14
	komunikacja
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.15
	pokój przygotowania lekarzy
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+10
	A+C+EU13

	2.16
	pokój przygotowania lekarzy
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+10
	A+C+EU13

	2.17
	pokój przygotowania pacjenta
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	12
	+15
	A+C+EU13

	2.18
	sala operacyjna
	25
	25
	22 - 25
	55 
	0,4
	12
	+20
	A+C+EU13

	2.19
	sala wybudzeń
	25
	25
	22 - 25
	55 
	0,2
	10
	+15
	A+C+EU13

	2.20
	śluza -mycie blatów
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.21
	blaty czyste
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.22
	dezynfekcja wstępna
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+5
	A+C

	2.23
	śluza
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.25
	sala pooperacyjna 3-łóżkowa
	25
	25
	22 - 25
	55 
	0,2
	10
	+15
	A+C+EU13

	2.33
	śluza pacjentów
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.34
	szatnia personelu
	tz + 5
	25
	22 - 25
	W 
	0,2
	5
	-10
	A

	2.35a
	korytarz
	tz + 5
	20
	20 - 25
	W 
	0,2
	5
	-5
	A

	2.35
	szatnia personelu
	tz + 5
	25
	22 - 25
	W 
	0,2
	5
	-10
	A

	2.36
	wc
	tz + 5
	25
	22 - 25
	W 
	0,2
	5
	-10
	A

	2.37
	wc
	tz + 5
	25
	22 - 25
	W 
	0,2
	5
	-10
	A

	2.38
	szatnia personelu
	tz + 5
	25
	22 - 25
	W 
	0,2
	5
	-10
	A

	2.39
	szatnia personelu
	tz + 5
	25
	22 - 25
	W 
	0,2
	5
	-10
	A

	2.40
	korytarz
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.43
	korytarz
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.44
	sterylizatornia instrumentarium
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+15
	A+C+EU13

	2.45
	magazayn bielizny i sprzętu
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+15
	A+C+EU13

	2.47
	pomieszczenie mycia i dezynfekcji
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+5
	A+C

	2.49
	komunikacja
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.50
	śluza pacjentów
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.51
	sala pooperacyjna 4-łóżkowa
	25
	25
	22 - 25
	55 
	0,2
	10
	+15
	A+C+EU13

	2.52
	blaty czyste
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.53
	śluza -mycie blatów
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.54
	sala wybudzeń
	25
	25
	22 - 25
	55 
	0,2
	10
	+15
	A+C+EU13

	2.55
	sala operacyjna
	25
	25
	22 - 25
	55 
	0,4
	12
	+20
	A+C+EU13

	2.56
	pokój przygotowania lekarzy
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+10
	A+C+EU13

	2.57
	pokój przygotowania pacjenta
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	12
	+15
	A+C+EU13

	2.58
	dezynfekcja wstępna
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+5
	A+C

	2.59
	śluza
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.61
	komunikacja
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.62
	pokój przygotowania pacjenta
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	12
	+15
	A+C+EU13

	2.63
	pokój przygotowania lekarzy
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+10
	A+C+EU13

	2.64
	sala operacyjna
	25
	25
	22 - 25
	55 
	0,4
	12
	+20
	A+C+EU13

	2.65
	sala operacyjna
	25
	25
	22 - 25
	55 
	0,4
	12
	+20
	A+C+EU13

	2.66
	pokój przygotowania lekarzy
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+10
	A+C+EU13

	2.67
	pokój przygotowania pacjenta
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	12
	+15
	A+C+EU13

	2.68
	dezynfekcja wstępna
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+5
	A+C

	2.69
	śluza
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.71
	komunikacja
	20
	20
	20 - 25
	40 - 60 
	0,2
	5
	+5
	A+C

	2.72
	pokój przygotowania pacjenta
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	12
	+15
	A+C+EU13

	2.73
	pokój przygotowania lekarzy
	25
	25
	22 - 25
	40 - 60 
	0,2
	10
	+10
	A+C+EU13

	2.74
	sala operacyjna wysokiej aseptyki
	25
	25
	22 - 25
	55 
	0,4
	12
	+20
	A+C+EU14


Gdzie:

tz   oznacza obliczeniową temperaturę powietrza zewnętrznego,

W  oznacza wentylację bez wymagań odnośnie wilgotności powietrza.

Dla powyższych pomieszczeń projektuje się układy nawiewno – wywiewne.

Układy z wywiewem mechanicznym oraz ze swobodnym bezpośrednim nawiewem powietrza zewnętrznego projektuje się dla następujących pomieszczeń:

Piwnica:

Pom. 01.2 – pomieszczenie gospodarcze
Pom. 01.3 – maszynownia went. – klimat.

Pom. 01.22 – maszynownia dźwigu

Pom. 01.23 – sprężarkownia

Pom. 01.24 – maszynownia próżni

Pom. 01.25 – maszynownia instalacji chłodniczej


Pom. 01.28 – węzeł cieplny 

Pom. 01.30 – maszynownia went.- klimat.

Pom. 01.34 - maszynownia dźwigu

Mechaniczne wspomaganie wentylacji grawitacyjnej projektuje się dla następujących pomieszczeń:

Parter:

Pom. 0.3 – serwerownia

II piętro:

Pom. 2.4 – pokój socjalny

Pom. 2.28 – łazienka

Pom. 2.48 – PRO MORTE

Pom. 2.75 – pomieszczenie gospodarcze

Pom. 2.78, 2.79 – WC


Ilości powietrza wentylacyjnego obliczono zgodnie ze wskazaniami technologa uwzględniając, dla pomieszczeń klimatyzowanych, zyski ciepła i wilgoci.  Zestawienie ilości powietrza wentylacyjnego, zapotrzebowanie ciepła, chłodu, wody do nawilżania znajdują się w egzemplarzu archiwalnym.
Powietrze do nawiewu dla układów 1N, 2N, 3N, 4N, 5N, 6N, 7N, 8N, 13N, 20N zasysane będzie czerpnią z filtrem wstępnym usytuowanym w terenie zielonym, na poziomie 2,0 m nad terenem.. Następnie przepływać będzie ono przez bezprzeponowy gruntowy wymiennik ciepła i masy (BGWCiM). Ze względu na znaczne opory hydrauliczne na przepływie powietrza przez gruntowe wymienniki ciepła zastosowano wentylatory osiowe wspomagające usytuowane w kanałach na odcinkach między wymiennikami BGWCiM i komorami kurzowymi. W okresie ciepłym będzie następowało oddawanie ciepła i wilgoci z powietrza do złoża żwirowego. W okresie zimnym będzie następowało odbieranie ciepła i wilgoci ze złoża. Wymienniki gruntowe zaprojektowano w oparciu o wytyczne technologiczne opracowane przez prof. dr inż. Gerarda Jana Beslera.
Po wymiennikach gruntowych powietrze dla potrzeb wentylacji mechanicznej w układach 7N, 13N i 20N będzie uzdatniane w centralach wentylacyjnych nawiewnych przez oczyszczanie filtrami wstępnymi G4,  w nagrzewnicy wodnej nastąpi dogrzanie zasadnicze. Wentylatory będą miały regulowany wydatek .
Powietrze dla klimatyzacji w układach 1N, 2N, 3N, 4N, 5N, 6N i 8N będzie uzdatniane analogicznie w centralach klimatyzacyjnych  dodatkowo wyposażonych w chłodnicę wodną usytuowaną przed nagrzewnicą. Przed wylotem z central nastąpi drugi stopień filtracji realizowany filtrami F-8. Proces obróbki powietrza po BGWCiM w okresie zimnym będzie polegał na wstępnym ogrzaniu w wymienniku z rurką ciepła, zasadniczym ogrzaniu w nagrzewnicy wodnej, następnie nawilżeniu parą suchą nasyconą lub lekko przegrzaną do osiągnięcia temperatury i wilgotności odpowiedniej do nawiewu. Wtrysk pary nastąpi dyszą zainstalowaną w kanale za centralą. Odzysku ciepła nie zastosowano w układzie 8N.
W okresie ciepłym powietrze po BGWCiM będzie osuszone przez schłodzenie w chłodnicy wodnej powierzchniowej oraz podgrzanie w nagrzewnicy wodnej do temperatury i wilgotności odpowiedniej do nawiewu.

W pomieszczeniach z wentylacją mechaniczną lub klimatyzacją nawiewno-wywiewną nie stosuje się wentylacji grawitacyjnej. Dla zapewnienia minimalnego przewietrzania tych pomieszczeń również poza czasem pracy, co najmniej 0,5 1/h, wentylatory nawiewne i wywiewne będą działały na obniżonych obrotach. 

Klimatyzatory do chłodzenia powietrza obiegowego będą zainstalowane w maszynowni dźwigu pom. nr 01.22 oraz w serwerowi pom. nr 0.3.
Dla pomieszczeń w piwnicy, w których przewiduje się duże zyski ciepła t.j. dwie maszynownie wentylacyjne, dwie maszynownie dźwigów, sprężarkownia, maszynownia próżni, węzeł cieplny i wymiennikownia solarna, powietrze napływać będzie przez czerpnie ścienne usytuowane pod stropem piwnic lub parteru z poziomu minimum 2,0 m nad terenem.  

Czynnikiem grzewczym dla nagrzewnic wentylacyjnych będzie woda o parametrach 90/700C w okresie grzewczym a w okresie ciepłym 60/400C.  Źródłem ciepła będzie węzeł cieplny zasilany z sieci ciepłowniczej. Węzeł zlokalizowany będzie w projektowanym budynku.

Czynnikiem chłodniczym dla chłodnic powierzchniowych będzie woda z glikolem 35% o parametrach 6/120C. Źródłem chłodu będzie agregat chłodniczy chłodzony powietrzem. Agregat usytuowany będzie w terenie na południe od budynku.

Nawilżanie odbywać się będzie przez wtrysk pary do przewodów nawiewnych za centralami klimatyzacyjnymi. Do nawilżania służyć będzie para sucha nasycona lub lekko przegrzana wytwarzana w elektrycznych nawilżaczach parowych. Nawilżacze zasilane będą wodą wodociągową.
Do pomieszczeń o podwyższonych wymaganiach czystości powietrza zastosowano trzeci stopień filtracji. Do sal łóżkowych i sali zabiegowej w OIOM-ie na pierwszym piętrze, w układach 9N i 10N, powietrze nawiewane będzie przez nawiewniki z filtrami absolutnymi. Do pomieszczeń sterylizatorni w strefie czystej i sterylnej filtry absolutne zlokalizowane bedą w obudowie kanałowej.     

Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne usytuowane są w piwnicy. Dla układu 1N/1W, 2N/2W, 13N i 20N w pom. nr 01.30, dla układów 5N/5W i 8N w pom nr 01.3a oraz dla układów  3N/3W, 4N/4W, 6N/6W i 7N w pom. nr 01.3b 
Urządzenia wentylacyjne należy wyposażyć w kompletne układy automatyki zgodnie z  projektem automatyki. 
W pomieszczeniach sal operacyjnych i pom. przygotowania chorego zachowany będzie określony podział ilości powietrza wywiewanego:  80% przy podłodze, 20% pod stropem.   

W układach 1W, 2W, 3W, 4W, 5W, 6W powietrze wywiewane będzie przy pomocy central wywiewnych usytuowanych pod centralami nawiewnymi. Po przejściu przez wymiennik odzysku ciepła powietrze wywiewane będzie przez wyrzutnie dachowe.

W układach nawiewno-wywiewnych 7N/7W, 8N/8W, 13N/13W i 20N/20W o niedużym wydatku powietrza nie zastosowano odzysku ciepła. Do wywiewu powietrza w tych układach  zastosowano wentylatory dachowe.
Dla układów wywiewnych ze swobodnym nawiewem powietrza zastosowano wentylatory dachowe lub wentylatory kanałowe. Wentylatory te sterowane będą przy pomocy czujników temperatury.

Do wspomagania wentylacji grawitacyjnej zastosowano wentylatory montowane na wlotach do kanałów  wywiewnych. Ich działanie będzie okresowe.

W celu umożliwienia regulacji przepływów powietrza stosuje się wentylatory przystosowane do regulacji falownikami, regulatory przepływu utrzymujące wymagany przepływ kompensując zabrudzenia filtrów,   przepustnice w nawiewnikach,  wywiewnikach i w kanałach. 

Przewody wentylacyjne poziome prowadzone są pod stropem poszczególnych kondygnacji w przestrzeni nad sufitem podwieszonym lub w obudowach. Przewody pionowe między wentylatorniami i kondygnacjami obsługiwanymi prowadzone są w szachtach lub obudowach przy ścianach. Przewody wywiewane z wentylatorni do wyrzutni dachowych prowadzone są dwoma wydzielonymi szachtami.
Czyszczenie instalacji przewiduje się przez demontaż elementów instalacji, głównie kolan, łuków oraz nawiewników i wywiewników. Dla ułatwienia czyszczenia należy dodatkowo wykonac otwory rewizyjne zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zeszyt 5 COBRTI INSTAL.
W pomieszczeniach maszynowni dźwigów oraz serwerowni na parterze do schładzania powietrza zastosowano klimatyzatory działające na powietrzu obiegowym. Zasilane będą z wewnętrznej instalacji czynnika chłodniczego.

Do pomieszczenia na odpadki do utylizacji należy przenieść klimatyzator istniejący w likwidowanym pomieszczeniu na odpadki w budynku istniejącym.

4 CZYSTOŚĆ POWIETRZA

Powietrze nawiewane do pomieszczeń przez wentylację i klimatyzację oczyszczane będzie wielostopniowo:

1. filtry wstępne 

G1 (EU1) – na wlocie do czerpni

oraz filtry dokładne       
G4 (EU4) – na wlocie do central nawiewnych

2. filtry bardzo dokładne 

F8 (EU8) – na wylocie z central nawiewnych

3. filtry HEPA                               H13 (EU13) – w nawiewnikach lub bezpośrednio przed nawiewnikami
lub  filtry ULPA
H14 (EU14) – w nawiewnikach lub bezpośrednio przed nawiewnikami 

Graniczne zabrudzenia filtrów będą sygnalizowane przez układ sterowania automatycznego. 

5 TŁUMIENIE HAŁASU

W celu wytłumienia hałasu spowodowanego pracą urządzeń wentylacyjnych należy:

· centrale wentylacyjne łączyć z instalacją wentylacyjną za pośrednictwem króćców elastycznych.

· na tłoczeniu urządzeń nawiewnych i ssaniu wentylatorów wywiewnych instalować   tłumiki szumu pochłaniające ok. 70% nadwyżki hałasu

· w pobliżu otworów nawiewnych i wywiewnych  instalować   tłumiki szumu pochłaniające pozostałe ok. 30% nadwyżki hałasu

· wentylatory dachowe posadawiać na podstawach tłumiących

· przy przejściach przewodów wentylacyjnych przez przegrody budowlane należy obłożyć przewody miękkimi płytami z wełny mineralnej grubości 3 cm oraz płytami półtwardymi grubości 2 cm

· ściany i stropy wentylatorni sąsiadujące z pomieszczeniami użytkowymi wygłuszyć np. wełną mineralną plus płyty g-k 

6 PRZEWODY I INNE ELEMENTY INSTALACJI

Instalację wentylacji mechanicznej należy wykonać z prostokątnych kanałów i kształtek z blachy ocynkowanej, z okrągłych przewodów spiro z blachy ocynkowanej oraz z okrągłych elastycznych przewodów aluminiowych typu fleks.

Jako nawiewniki i wywiewniki należy stosować kratki i anemostaty z przepustnicami.
Na ssaniu centrali wentylacyjnej i wentylatorów wywiewnych należy instalować przepustnice odcinające natomiast na głównych rozgałęzieniach należy instalować przepustnice regulacyjne. 
Na przewodach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w miejscu przejścia przez elementy  oddzielenia przeciwpożarowego należy umieścić klapy odcinające o klasie odporności ogniowej (EI), równej klasie odporności ogniowej elementu oddzielenia przeciwpożarowego.

Do utrzymania stałego wydatku powietrza, niezależnie od stopnia zabrudzenia filtrów, na przewodach nawiewnych i wywiewnych będą zastosowane regulatory przepływu.

Wytwornice pary należy mocować do przegród budowlanych. W przypadku braku takiej możliwości należy wykonać niezależną konstrukcję wsporczą zakotwioną w posadzce.

7 IZOLACJA I OBUDOWA PRZEWODÓW

Obudowy p-poż. wykonać wg projektu architektury.

Ze względu na wymagania p-poż. pionowe odcinki kanałów wentylacyjnych i klimatyzacyjnych przechodzące przez kondygnacje nieobsługiwane zostaną obudowane w klasie odporności ogniowej odpowiadającej wymaganiom dla ścian oddzielenia pożarowego. 

W przypadku zbliżenia dwóch przewodów wentylacyjnych należy wykonać między nimi pojedynczą izolację.

Izolacja cieplna będzie wykonana na kanałach prowadzących powietrze nieogrzane do central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, na kanałach nawiewnych i wywiewnych klimatyzacji, na kanałach nawiewnych wentylacji mechanicznej przechodzące przez pomieszczenia o niższej temperaturze niż pomieszczenia obsługiwane oraz na kanałach wywiewnych prowadzonych przez przestrzenie nieogrzewane.

Kanały prowadzące powietrze zewnętrzne na odcinku między czerpnią a centralami i urządzeniami nawiewnymi oraz kanały wywiewne ponad stropem ostatniej kondygnacji należy zaizolować cieplnie otulinami z wełny mineralnej grubości 10 cm w folii aluminiowej.

Pozostałą izolację cieplną należy wykonać z jednowarstwowej izolacji matami z wełny mineralnej na folii aluminiowej o grubości 3 cm.

Należy zapewnić dostęp do wszystkich urządzeń wentylacyjnych wymagających obsługi serwisowej lub regulacji oraz w miejscach usytuowania rewizji czyszczakowych poprzez wykonanie drzwiczek lub klap rewizyjnych w obudowach lub przegrodach budowlanych.

8 ZABEZPIECZENIA P-POŻ

· Na kanałach wentylacji i klimatyzacji przechodzących przez stropy i przegrody oddzielenia pożarowego będą zainstalowane klapy pożarowe o klasie odporności ogniowej (EI), równej klasie odporności ogniowej wymaganej dla elementu oddzielenia przeciwpożarowego t.j. minimum E I 60.

· Na przewodach wchodzących i wychodzących z maszynowni wentylacyjnych osadzone będą przeciwpożarowe klapy odcinające o klasie  odporności ogniowej E I 60 
· Natomiast przewody przechodzące tranzytem przez w/w pomieszczenia będą obudowane p-poż E I 60.
· Na przewodach wychodzących z maszynowni wentylacyjnych a izolowanych p-poż na odcinku od maszynowni do wydzielonych szachów, klapy należy osadzić dopiero na wyjściu tych przewodów z szachu na kondygnacji obsługiwanej 
· Pionowe odcinki kanałów wentylacyjnych i klimatyzacyjnych przechodzące przez kondygnacje nieobsługiwane i nie odcięte klapami p-poż zostaną obudowane w klasie odporności ogniowej odpowiadającej wymaganiom dla oddzielenia pożarowego E I 60.
· Klapy p-poż należy instalować w stropach między kondygnacjami na przewodach wentylacyjnych jeżeli przewody te prowadzone są poza szachtami bez obudowy p-poż  
· Kanały poziome przechodzące przez pomieszczenia nieobsługiwane zostaną obudowane obudowami o odporności ogniowej EI 30.  

· Przewody wentylacyjne należy wykonać w taki sposób, aby w przypadku pożaru nie oddziaływały siłą większą niż 1 kN na elementy budowlane, a także aby przechodziły przez przegrody w sposób umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu. Dotyczy to sposobu wykonywania mocowań przewodów do przegród budowlanych.

· Przeciwpożarowe klapy odcinające będą uruchamiane samoczynnie przez wyzwalacze termiczne i sygnałem SAP.

9 WYTYCZNE DLA  AUTOMATYKI 

· Regulacja temperatury i wilgotności ze stacji BMS dla wentylacji

· Regulacja ilości powietrza - falowniki, regulatory przepływu

· Tryby pracy układów: praca, czuwanie na minimalnej wydajności ~15%, stop

· Regulacja wydajności nagrzewnic ( pompa + zawór reg.)

· Regulacja wydajności chłodnic (zawór regulacyjny)

· Sprzężenie wentylatora nawiewnego z wywiewnym

· Sprzężenie przepustnicy na ssaniu centrali z pracą wentylatora nawiewnego

· Informacja o temperaturze powietrza zewnętrznego, nawiewanego, temperaturze pomieszczeniowej

· Informacja o wilgotności powietrza zewnętrznego, nawiewanego, w pomieszczeniu

· Informacja o stanie zabrudzenia filtrów (filtry A i C w centralach, filtry S w pomieszczeniach)

· Informacja o stanach alarmowych

· Ograniczenie zakresu dopuszczalnej temperatury powietrza nawiewanego

· Zabezpieczenie układu napędowego przed przeciążeniem

· Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem

· Uniemożliwienie chłodzenia w przypadku włączonego ogrzewania grzejnikowego

· Uprzywilejowanie układów klimatyzacji sal operacyjnych i łóżkowych (1 i 2 etap) w zakresie dostawy mediów 

· Możliwość centralnego monitorowania i sterowania

· Regulacja wentylatorów osiowych w kanałach dolotowych do komór kurzowych wg ciśnienia w komorze kurzowej (w wysokości ciśnienia atmosferycznego) 
· W układach 1N, 2N, 4N regulacja temperatury i wilgotności wg uśrednionych pomiarów z sal operacyjnych pracujących w nominalnym trybie. Możliwość obsługi dowolnego układu pracujących sal przy minimalnej wentylacji pozostałych. 

· W układach 2N i 5N regulacja temperatury i wilgotności wg wywiewu

· W układach 7N, 8N i 20N regulacja wg wywiewu 

· W układzie 13N regulacja wg sali wykładowej

· Sterowanie klapami p-poż

10 OBLICZENIOWE PARAMETRY POWIETRZA ZEWNĘTRZNEGO

10.1 Dla okresu letniego 
Powietrze zewnętrzne (wg PN-76/B-03420):


dla sierpnia 
tz = +300C
wilgotność względna  = 45% 

Powietrze za wymiennikiem gruntowym:



t = +200C
wilgotność względna  = 75% (ekstremalnie do 90%)

10.2 Dla okresu zimowego 

Powietrze zewnętrzne (wg PN-76/B-03420):



tz = -20 0C
wilgotność względna  = 100% 

Powietrze za wymiennikiem gruntowym:



t = -2 0C

wilgotność bezwzględna x = 4 g/kg p.s
UWAGI :

1) Prefabrykację kształtek należy zlecić dopiero po sprawdzeniu zgodności podkładu budowlanego ze stanem faktycznym. W przypadku stwierdzenia rozbieżności wymiary kształtek należy dopasować do rzeczywistych warunków budowlanych.

2) Wymiary kształtek z literą „M” należy sprawdzić (domierzyć na budowie) przed 

wykonaniem.

3) Ze względu na bardzo duże zagęszczenie instalacji wentylacyjnych, przewodów wodnych, kanalizacyjnych, cieplnych, chłodniczych i elektrycznych prace montażowe w piwnicy, a zwłaszcza w obrębie maszynowni wentylacyjnych, należy prowadzić równolegle z uwzględnieniem koordynacji między poszczególnymi branżami. Instalacje te należy wykonać w miarę możliwości jednoetapowo niezależnie od etapów przekazywania dokumentacji. Pozostawienie elementów bez ich wykonania może utrudnić ich montaż w późniejszym terminie. W takim przypadku może nastąpić konieczność rozbiórki części wcześniej zrobionych instalacji.

Całość prac związanych z wykonaniem przyłączy  wykonać zgodnie z projektem oraz

" Technicznymi Warunkami Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” zeszyt 5 COBRTI INSTAL .




             

           Opracował:


mgr inż. Marek Bińkowski
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