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OPIS TECHNICZNY 

PROJEKTU INSTALACJI ZASILANIA NAGRZEWNIC I CZYNNIKA CHŁODNICZEGO DLA BUDYNKU DIAGNOSTYCZNO – ZABIEGOWEGO na terenie Powiatowego Szpitala Specjalistycznego
w Stalowej Woli przy ul. Stanisława Staszica 4
1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

· zlecenie inwestora

· projekty branż związanych

· uzgodniony Projekt Budowlany 

· zapewnienia dostawy mediów 

2 ZAKRES OPRACOWANIA.


Niniejsze opracowanie obejmuje:


· instalację zasilania nagrzewnic wentylacyjnych
· instalację czynnika chłodniczego
3 DANE OGÓLNE

Opracowywany obiekt jest czterokondygnacyjnym podpiwniczonym. Przedmiotem inwestycji jest realizacja nowego budynku diagnostyczno-zabiegowy obejmującego w swym zakresie poniższe zespoły funkcjonalne:

· Zespół Operacyjny;

· Oddział Anestezjologii i Intensywnej Terapii (7 łóżek);

· Oddział Kardiologiczny (37 łóżek) z salą zabiegową wszczepiania rozruszników serca i salą wzmożonego nadzoru kardiologicznego;

· Oddział Onkologiczny (47 łóżek);

· zespół diagnostyki obrazowej z pracownią hemodynamiki;

· punkt krwiodawstwa;

· sterylizatornię centralną;

· centralną stację przygotowania łóżek;

· zespół uzupełniających pomieszczeń pomocniczych i usługowych.

Źródłem ciepła potrzebnego do zasilania instalacji nagrzewnic wentylacyjnych za pośrednictwem węzła wymiennikowego jest miejska sieć cieplna znajdująca się na terenie szpitala.

Źródłem chłodu potrzebnego do zasilania instalacji czynnika chłodniczego dostarczanego do chłodnic wentylacyjnych jest agregat wody chłodniczej usytuowany poza budynkiem na terenie szpitala. 

 Instalacja czynnika chłodniczego i zasilania nagrzewnic wentylacyjnych prowadzona poziomo w piwnicy mieści się w strefie wysokości od 1,9 do 2,25 m nad posadzką. Poziomy tych instalacji w piwnicy prowadzić po wykonaniu kanałów wentylacji mechanicznej lub przed jej wykonaniem uwzględniając prowadzenie tych kanałów. Dokładne wysokości prowadzenia poziomów w piwnicy  podano na rzucie piwnic.
4 ETAPOWANIE INWESTYCJI
Zgodnie ze zleceniem inwestora budynek diagnostyczno zabiegowy realizowany będzie w 
dwóch etapach. Pierwszy etap obejmuje oddanie do eksploatacji zespołu operacyjnego na II piętrze i niektórych pomieszczeń na I piętrze ( sala wykładowa ) i w piwnicy. Instalacje zasilania nagrzewnic i czynnika chłodniczego zostały tak zaprojektowane aby zapewnić podłączenie wymienników montowanych w pierwszym etapie i nie wchodzić z robotami wykończeniowymi 2 etapu do pomieszczeń zespołu operacyjnego na II piętrze.
W tym celu należy w trakcie realizacji  pierwszego etapu wykonać odcinki pionów prowadzonych czynnik na III i IV piętro przechodzących przez II piętro od poziomu 20cm pod stropem I piętra do poziomu 20cm nad posadzką III piętra.

Wymiarowanie średnic przewodów instalacji grzewczej i chłodniczej uwzględnia obciążenia docelowe na podstawie etapu projektu budowlanego. Po zaprojektowaniu technologii dla 2 etapu nastąpi ostateczne przeliczenie hydrauliczne i wyregulowanie instalacji. Ewentualne zmiany w projekcie instalacji zasilania nagrzewnic i czynnika chłodniczego zostaną skorygowane i niezwłocznie dostarczone inwestorowi.

5 OPIS ROZWIĄZANIA TECHNICZNEGO

5.1 INSTALACJA  ZASILANIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH.

Nagrzewnice wodne zainstalowane w centralach wentylacyjnych i wentylokonwektorach zasilane będą w ciepło z rozdzielaczy usytuowanych w węźle cieplnym. Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach 90/700C. 

Przewody prowadzić pod stropem piwnic ze spadkiem w kierunku zaworów spustowych. Przejścia przez przegrody budowlane należy wykonać w tulejach ochronnych, umożliwiających swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. Przestrzeń między tuleją a przewodem wypełnia się kitem plastycznym lub elastycznym. 

Zład projektuje się odpowietrzyć za pomocą automatycznych odpowietrzników z zaworami odcinającymi  15  np. „ Flamco „ typ Flexvent. 

Przy nagrzewnicach wentylacyjnych na przewodach powrotnych należy zamontować pompy a na przewodach zasilających  regulacyjne zawory trójdrogowe mieszające.

Przy każdej nagrzewnicy zamontować ręczne zawory równoważące typ MSV firmy Danfoss. Zawory te umożliwiają : 

- równoważenie hydrauliczne instalacji

- wykonanie pomiarów w celu zrównoważenia instalacji

Na przewodach zasilających należy montować zawór równoważący MSV-I umożliwiający wykonanie nastawy wstępnej, odcięcia odgałęzienia oraz pomiar spadku ciśnienia (przepływu), a na powrotnych zawór MSV-M umożliwiający pomiar spadku ciśnienia  i spuszczenie wody.

Instalację zasilania nagrzewnic wentylacyjnych wykonać z rur stalowych ze szwem wg 

PN-80/H-74200 oraz zaizolować otulinami termoizolacyjnymi Thermaflex. FRM grubości 20mm.

Całość instalacji po wykonaniu należy przepłukać i poddać próbie ciśnieniowej na zimno i na gorąco z wyregulowaniem nastaw zaworów regulacyjnych. Próbę na gorąco przeprowadzić przy maksymalnych warunkach czynnika t = 363 K.
Na przejściach instalacjami zasilania nagrzewnic wentylacyjnych przez przegrody 
stanowiące granice stref pożarowych oraz przez stropy, dla średnic większych od 4 cm, należy wykonać przepusty o klasie odporności ogniowej E I 60.

5.2 INSTALACJA CZYNNIKA CHŁODNICZEGO

Chłodnice wentylacyjne zainstalowane w centralach wentylacyjnych zasilane będą w chłód z proj. agregatu chłodniczego typ EUWA 120MZY zainstalowanego w terenie. Czynnikiem chłodniczym jest woda z glikolem  35% o parametrach 6/120C. 

Przyłącze czynnika chłodniczego wchodzi do pomieszczenia wentylatorni w piwnicy. Instalacja wody chłodniczej od przyłącza doprowadzona jest do pomieszczenia maszynowni czynnika chłodniczego W pomieszczeniu tym zostaną zainstalowane pompy obiegowe czynnika chłodniczego, zbiornik buforowy PN10 oraz sprzęgło hydrauliczne. Do regulacji obiegu chłodniczego należy przewidzieć zawór trójdrogowy mieszający z siłownikiem i czujnikiem temperatury. W celu zabezpieczenia instalacji chłodniczej należy zamontować naczynie wzbiorcze zainstalowane na przewodzie powrotnym oraz zawór bezpieczeństwa Si 2501.  

Przewody chłodnicze wykonać z rur stalowych ze szwem wg PN-80/H-74200 oraz zaizolować do średnicy dn100 otulinami termoizolacyjnymi Thermaflex A/C. 20mm o grubości, a powyżej średnicy dn100 matami thermasheet A/C 20mm. 

Przewody prowadzić pod stropem piwnic ze spadkiem w kierunku zaworów spustowych. Przejścia przez przegrody budowlane należy wykonać w tulejach ochronnych, umożliwiających swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. Przestrzeń między tuleją a przewodem wypełnia się kitem plastycznym lub elastycznym. 

Przy chłodnicach wentylacyjnych montować zawory trójdrogowe mieszające.

Na przejściach instalacjami chłodniczej przez przegrody stanowiące granice

stref pożarowych oraz przez stropy, dla średnic większych od 4 cm, należy wykonać przepusty o klasie odporności ogniowej E I 60.

Roboty instalacyjno-montażowe wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” t.II opracowanie COBRTI „Instal” Warszawa i " Warunkami Techn. Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych  
Przy wykonaniu robót korzystać z materiałów i urządzeń posiadających dopuszczenie do stosowania na rynku polskim.

6 DOBÓR URZĄDZEŃ INSTALACJI CHŁODNICZEJ

6.1 DOBÓR AGREGATU CHŁODNICZEGO

Dobrano agregat chłodniczy EUWA 120MZY produkcji firmy DAIKIN

Qchł = 337,2 kW

Czynnik chłodniczy - R407C
Chłodziwo - wodny 35 % roztwór glikolu etylenowego 

Woda lodowa o parametrach 6/120C
Pobór mocy elektrycznej N=133,3 kW 

6.2 DOBÓR ZBIORNIKA WYRÓWNAWCZEGO

Dobrano zbiornik buforowy typ PHF o pojemności 1000 dm3 
w izolacji cieplnej PW produkcji firmy Reflex

6.3 DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA 

· Nominalna moc agregatu:



N = 337,2 kW

· Ciśnienie dopuszczalne dla naczynia wzbiorczego:
Pmax=0,3MPa=3 bar

· Ciśnienie przed zaworem bezpieczeństwa:

P1 = 0,3 MPa

· Ciśnienie za zaworem bezpieczeństwa:


P2 = 0,0 MPa

· T1 = 2 oC
· = 1058 kg/m3 dla glikolu 35%
· c = 0,225 (dla zaworów typ SI 2501)

· Objętość zładu:




V = 6328 dm3
Obliczenia wg DT WO-A/01:

· Wymagana przepustowość zaworu bezpieczeństwa:


[image: image1.wmf]
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    m = 4,4 x 10-4 x 6328 = 2,784 kg/s = 10024 kg/h
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· Wymagana powierzchnia przekroju kanału dopływowego (siedliska):
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· Obliczenie najmniejszej średnicy wewnętrznej kanału dopływowego zaworu:
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Zgodnie z PN-B-02414 wewnętrzna średnica króćca dolotowago zaworu bezpieczeństwa nie może być mniejsza niż 15 mm.

Dobrano zawór bezpieczeństwa nr kat. Si 2501   o średnicy nominalnej DN50x50 do=32 mm Fo=804 mm2  Pn = 1,6 MPa. 

Ciśnienie początku otwarcia:  3,0 bary. Zakres nastawy sprężyny 0,25 – 0,36 Mpa.

6.4 DOBÓR NACZYNIA WZBIORCZEGO
Dobrano ciśnieniowe naczynie wzbiorcze – TYP N400 z membraną produkcji firmy Reflex o pojemności całkowitej 400 dm3 

ciśnienie wstępne P=1,7 bar

ciśnienie max Pmax = 6,0 bar
7 ZESTAWIENIE URZĄDZEŃ CHŁODNICZYCH

	Lp
	Wyszczególnienie
	Jedn
	Ilość
	Producent
	Uwagi

	1
	Agregat chłodniczy typ EUWA120MZY 

Qchł = 337,2 kW

Czynnik chłodniczy - R407C
Chłodziwo - wodny 35 % roztwór glikolu etylenowego 

Woda lodowa o parametrach 6/120C
N=133,3 kW
	kpl.
	1
	Daikin


	

	2
	Zbiornik buforowy typ PHF o pojemności 1000 l w izolacji cieplnej PW
	szt.
	1
	Reflex
	

	3
	Sprzęgło hydrauliczne  typ SP150/300 – wykonanie z nogami
	szt.
	1
	Termen
	

	4
	Pompa pierwotna czynnika chłodniczego:

Pompa podwójna (praca z rezerwą)

typ LPDE 100-125/133

G=52,5m3/h  H=14,2 mSW,   N = 4,0kW  3x400 V

Z regulacją prędkości

Ciecz tłoczona: glikol 35%  6/12ºC
	szt.
	1
	Grundfos
	

	5
	Pompa wtórna czynnika chłodniczego:

Pompa podwójna (praca z rezerwą)

typ LPDE 100-160/136

G=52,5m3/h  H=16,6mSW,   N = 5,5kW   3x400 V

Z regulacją prędkości

Ciecz tłoczona: glikol 35%  6/12ºC
	szt.
	1
	Grundfos
	

	6
	Ciśnieniowe naczynie wzbiorcze – TYP N400 z membraną o pojemności całk 400 dm3 

ciśnienie wstępne P=1,7 bar

ciśnienie max Pmax = 6,0 bar
	szt.
	1
	Reflex 
	

	7
	Filtroodmulnik TerFM 125  DN125  PN 1,6MPa
	szt.
	2
	Termen
	

	8
	Zawór mieszający 3-drogowy

typ VF  DN80 kv=90,0 m3/h 

kołnierzowy; z siłownikiem 
	kpl
	1
	Grundfos
	

	9
	Zawór kulowy kołnierzowy dla wody zimnej 

Dn 125, PN10
	szt.
	14
	
	

	10
	Zawór zwrotny kołnierzowy dla wody zimnej 

Dn 125, PN10
	szt.
	2
	
	

	11
	Zawór kulowy mufowy dla wody zimnej 

Dn 50, PN10
	szt.
	2
	
	

	12
	Zawór kulowy mufowy dla wody zimnej 

Dn 32, PN10
	szt.
	2
	
	

	13
	Zawór kulowy mufowy dla wody zimnej 

Dn 20, PN10
	szt.
	3
	
	

	14
	Zawór kulowy mufowy dla wody zimnej 

Dn 15, PN10
	szt.
	12
	
	

	15
	Zawór zwrotny mufowy dla wody zimnej 

Dn 32, PN10
	szt.
	1
	
	

	16
	Automatyczny zawór napełniania instalacji SYR DN20 z manometrem;  n=1,5 bar, PN10 
	kpl
	1
	
	

	17
	Manometr cylindryczny 

średnica tarczy: 100mm,

zakres pomiarowy: 0 – 0,6 MPa,

z zabudową i kurkiem manometrycznym

Pn = 0,6 MPa
	szt.
	3
	
	

	18
	Termometr o zakresie pomiaru 0 – 100 oC

średnica tarczy: 100mm
	szt.
	4
	
	

	19
	Zawór bezpieczeństwa 

typ Si  2501  DN50x50, 

do=32mmm Pn = 1,6 MPa

Ciśn. otwarcia: 3,0 bar

Zakres nastawiania sprężyny: od 0,25 do 0,36 MPa
	szt.
	1
	Armak 
	

	20
	Metalowy wąż elastyczny DN125,  PN10
	szt.
	4
	
	

	21
	Automatyczny odpowietrznik DN15
	szt.
	4
	
	


8 ZESTAWIENIE ZAWORÓW TRÓJDROGOWYCH MIESZAJĄCYCH

	Lp
	Wyszczególnienie
	Jedn
	Ilość

	INSTALACJA ZASILANIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH

	1ng
	Zawór trójdrogowy mieszający dn25 kv = 10 m3/h
	szt.
	1

	2ng
	Zawór trójdrogowy mieszający dn20 kv = 4 m3/h
	szt.
	1

	3ng
	Zawór trójdrogowy mieszający dn25 kv = 10 m3/h
	szt.
	1

	4ng
	Zawór trójdrogowy mieszający dn20 kv = 4 m3/h
	szt.
	1

	5ng
	Zawór trójdrogowy mieszający dn20 kv = 4 m3/h
	szt.
	1

	6ng
	Zawór trójdrogowy mieszający dn20 kv = 6,3 m3/h
	szt.
	1

	7ng
	Zawór trójdrogowy mieszający dn15 kv = 1,0 m3/h
	szt.
	1

	8ng
	Zawór trójdrogowy mieszający dn15 kv = 1,0 m3/h
	szt.
	1

	13ng
	Zawór trójdrogowy mieszający dn15 kv = 1,0 m3/h
	szt.
	1

	20ng
	Zawór trójdrogowy mieszający dn15 kv = 1,6 m3/h
	szt.
	1

	

	INSTALACJA CZYNNIKA CHŁODNICZEGO

	1ch
	Zawór trójdrogowy mieszający dn32 kv = 16 m3/h
	szt.
	1

	2ch
	Zawór trójdrogowy mieszający dn20 kv = 6,3 m3/h
	szt.
	1

	3ch
	Zawór trójdrogowy mieszający dn32 kv = 16 m3/h
	szt.
	1

	4ch
	Zawór trójdrogowy mieszający dn20 kv = 6,3 m3/h
	szt.
	1

	5ch
	Zawór trójdrogowy mieszający dn20 kv = 6,3 m3/h
	szt.
	1

	6ch
	Zawór trójdrogowy mieszający dn25 kv = 10 m3/h
	szt.
	1

	8ch
	Zawór trójdrogowy mieszający dn15 kv = 1,2m3/h
	szt.
	1


9 ZESTAWIENIE POMP NA INST. ZASILANIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH

FIRMY GRUNDFOS

	Lp
	Wyszczególnienie
	Jedn
	Ilość

	INSTALACJA ZASILANIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH

	P-1
	Pompa typ UPS 40-60/2F  G= 4,68 m3/h. H = 4,7 mH2O, 

N = 199W,  230-240V
	szt.
	1

	P-2
	Pompa typ UPS 20-60 130  G= 1,73 m3/h. H = 3,3 mH2O, 

N = 86W,  230V
	szt.
	1

	P_3
	Pompa typ UPS 40-60/2F  G= 4,68 m3/h. H = 4,7 mH2O, 

N = 199W,  230-240V
	szt.
	1

	P-4
	Pompa typ UPS 25-50 130  G= 1,67 m3/h. H = 3,1 mH2O, 

N = 77W,  230V
	szt.
	1

	P-5
	Pompa typ UPS 25-60 180  G= 1,90 m3/h. H = 4,0 mH2O, 

N = 108W,  400V
	szt.
	1

	P-6
	Pompa typ UPS 32-60 F  G= 2,88 m3/h. H = 3,9 mH2O, 

N = 101W,  400V
	szt.
	1

	P-7
	Pompa typ UPS 15-40 130  G= 0,47 m3/h. H = 3,2 mH2O, 

N = 56W,  230V
	szt.
	1

	P-8
	Pompa typ UPS 15-30 130  G= 0,32 m3/h. H = 1,6 mH2O, 

N = 36W,  230V
	szt.
	1

	P-13
	Pompa typ UPS 15-30 130  G= 0,40 m3/h. H = 2,3 mH2O, 

N = 55W,  230V
	szt.
	1

	P_20
	Pompa typ UPS 25-50 130  G= 0,61 m3/h. H = 2,8 mH2O, 

N = 50,  230V
	szt.
	1


Opracowała:


mgr inż. Urszula Battek
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