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Przedmiot opracowania.

Podstawa opracowania.
Podstawą opracowania jest:

· podkład architektoniczno-budowlany,

· uzgodnienia branżowe,

· katalogi i materiały techniczno-informacyjne,

· projekty budowlane wraz z decyzją nr 185/2004 pozwolenia na budowę z dnia 26.11.2004 r.,

·  projekty budowlane zamienne z decyzją nr 540/2015 pozwolenia na budowę z dnia 06.10.2015 r.,

· aktualne przepisy w tym m. in.:

· Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych., jakim powinny podlegać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z późniejszymi zmianami);

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. – w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność leczniczą;

Projekt opracowano na podstawie norm:

· PN-EN 378-1+A2:2012 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła -- Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony środowiska -- Część 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru.

· PN-EN 378-3+A1:2012 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła -- Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony środowiska -- Część 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista,

· PN-EN 378-4+A1:2012 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła -- Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony środowiska -- Część 4: Obsługa, konserwacja, naprawa i odzysk

Dopuszcza się stosowanie równoważnych rozwiązań w czasie realizacji.

Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje projekt budowlany i wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej oraz instalacji chłodu dla pomieszczeń sterylizatorni zlokalizowanych na parterze w budynku diagnostyczno - zabiegowym Powiatowego Szpitala Specjalistycznego w Stalowej Woli, ul. Staszica 4. 
W zakres projektu wchodzą:

· opracowanie systemu wentylacji i klimatyzacji pomieszczeń sterylizatroni na parterze;

· opracowanie instalacji wentylacji oraz chłodu w obszarze maszynowni wentylacyjnych (m. in. centrale wentylacyjne, przewody);
· dobór urządzeń i wytyczne ich montażu;
· wykaz urządzeń instalacji (centrale wentylacyjne, klimatyzacyjne, inne urządzenia niezbędne dla prawidłowej pracy instalacji);

· regulację instalacji chłodu.
Dane ogólne
Dla obliczeń  przyjęto następujące wartości parametrów powietrza zewnętrznego:


Zima:

· temperatura powietrza: tez =  - 20°C,

· wilgotność względna: φez = 100%.


Lato:

· temperatura powietrza: tel =  30°C,

· wilgotność względna: φel = 45%.
Dla obliczeń  przyjęto następujące wartości parametrów powietrza wewnętrznego:

Zima:

· temperatura powietrza: tiz = 24°C / 20°C

· wilgotność względna: φiz  = 45 ÷ 55% / wynikowa

Lato:

· temperatura powietrza: tiz = 24°C / 22°C

· wilgotność względna: φiz  = 45 ÷ 55% / wynikowa   

        Źródłem ciepła dla potrzeb nagrzewnic w centralach wentylacyjnych jest istniejący węzeł cieplny zasilany z sieci ciepłowniczej – czynnik: woda 90/70°C .


Żródłem ciepła do wstępnego podgrzewu powietrza jest istniejący bezprzeponowy gruntowy wymiennik ciepła i masy.


Żródłem chłodu dla potrzeb chłodnic w centralach wentylacyjnych jest istniejący agregat chłodniczy zloaklizowany na terenie szpitala – czynnik: glikol etylowy.


Żródłem wody dla nawilżaczy parowych jest istniejąca instalacja wody zimnej zasialana z wodociągu zewnętrzengo.

Rozwiązania projektowe instalacji wentylacji

Dla potrzeb pomieszczeń sterylizatorni, strefy brudnej i strefy czystej zaprojektowano 2 układy wentylacji. 

Centrale wentylacyjne zlokalizowano w maszynowniach wentylacyjnych w piwnicy budynku. Świeże powietrze dla potrzeb wentylacji zasysane jest przez istniejącą czerpnie terenową z filtrem wstepnym zlokalizowaną 2,0 m nad poziomem terenu, które przepływa przez istniejący bezprzeponowy gruntowy wymiennik ciepła i masy. Na kanałach między gruntowym wymiennikiem ciepła a komorami kurzowymi zostały zamontowane wentyaltory osiowe wspomagające przepływ powietrza. Zadaniem istniejącego gruntowego wymiennika ciepła jest w okresie letnim oddawanie ciapła i wilgoci z powietrza do złoża, a okresie zimowym odbieranie ciepła i wilgoci ze złoża.

Wyrzutnie powietrza, indywidualne dla każdej centrali wentylacyjnej będą wyprowadzone ponad dach budynku.
W związku ze specyfiką wykorzystania obiektu przewiduje się ciągłą pracę systemów wentylacji mechanicznej. Zestawienie ilości powietrza dla poszczególnych pomieszczeń podano w tabeli (załącznik nr 1).
System wentylacji N15W15 pomieszczeń strefy brudnej sterylizatorni
Dla pomieszczenia komunikacji (0.01), myjni łóżek – strefa brudna (0.02), strefa brudna – mycie i dezynfekcja (0.12), mycie i dezynfekcja (0.14), pom. przyjmowania materiału brudnego (0.16) oraz wywiew z pom. myj. Łóżek – strefa czysta (0.30) zaprojektowano system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i klimatyzacji N15W15.

Dla układu N15W15 zaprojektowano centrale klimatyzacyjną w wykonaniu higienicznym składające się z przepustnic, zespołu wentylatorów, zaspołu filtrów wstępnych F5 i wtórnych F9, wymiennika przeciwprądowego, chłodnicy i nagrzewnicy wodnej. 

Dokładne dane centrali klimatyzacyjnej w załączniku.

Rozdział nawiewanego i wywiewnego powietrza do poszczególnych pomieszczeń będzie odbywał się za pomocą kanałów okrągłych i prostokątnych, prowadzonych pod stropem kondygnacji, a następnie poprzez nawiewniki ścienne z filtrem absolutnym, nawiewniki sufitowe oraz wywiewniki sufitowe i kratki wentylacyjne z przepustnicą. Regulacja wydajności na poszczególnych elementach końcowych odbywać się będzie poprzez przepustnice.

Sterowanie pracą układu wentylacji poprzez automatykę współpracującą z centralą wentylacyjną. Automatyka zabezpieczająco sterująca: sterownik swobodnie prograwmowalny, falowniki, siłowniki i zawory trójdrogowe, rozdzielnica metalowa z wizualizacją świtlną stanów pracy na obudowie. panel zdalnego sterowania + uproszczony panel dla personelu. Utrzymanie stałego wydatku niezależnie od stopnia zabrudzenia filtrów.


Czerpnia powietrza jako terenowa istniejąca z gruntowym wymiennikiem ciapła. Wyrzutnia jako dachowa, indywidualna dla każdej z centrali.
System wentylacji N16W16 pomieszczeń strefy czystej sterylizatorni
Dla pomieszczenia strfy czystej (0.19), magazynu materiałów czystych (0.20), składu bielizny czystej (0.22), pomieszczeniu strefy czystej (0.23), postoju wózków czystych (0.24), strefy sterylnej (0.26), ekspozycji materiałów sterylnych (0.27), odbioru materiłu sterylnego (0.28), postoju wózków czystych (0.29) oraz nawiew do pomieszczenia myjnia łóżek – strefa czysta (0.30) zaprojektowano system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i klimatyzacji N16W16.

Dla układu N15W15 zaprojektowano centrale klimatyzacyjną w wykonaniu higienicznym składające się z przepustnic, zespołu wentylatorów, zaspołu filtrów wstępnych F5 i wtórnych F9, wymiennika przeciwprądowego, chłodnicy i nagrzewnicy wodnej. 

Dokładne dane centrali klimatyzacyjnej w załączniku.

Rozdział nawiewanego i wywiewnego powietrza do poszczególnych pomieszczeń będzie odbywał się za pomocą kanałów okrągłych i prostokątnych, prowadzonych pod stropem kondygnacji, a następnie poprzez nawiewniki ścienne z filtrem absolutnym, nawiewniki sufitowe oraz wywiewniki sufitowe i kratki wentylacyjne z przepustnicą. Regulacja wydajności na poszczególnych elementach końcowych odbywać się będzie poprzez przepustnice.

Sterowanie pracą układu wentylacji poprzez automatykę współpracującą z centralą wentylacyjną. Automatyka zabezpieczająco sterująca: sterownik swobodnie prograwmowalny, falowniki, siłowniki i zawory trójdrogowe, rozdzielnica metalowa z wizualizacją świtlną stanów pracy na obudowie. panel zdalnego sterowania + uproszczony panel dla personelu. Utrzymanie stałego wydatku niezależnie od stopnia zabrudzenia filtrów.


Czerpnia powietrza jako terenowa istniejąca z gruntowym wymiennikiem ciapła. Wyrzutnia jako dachowa, indywidualna dla każdej z centrali.
Wentylacja pomieszczeń sanitarnych i brudnych
W pomieszczeniach sanitarnych projektuje się wentylację mechniczną wyciągową poprzez zbiorcze instalacje wyciągowe Wx, Wy, Wz, Wb i wentylatory kanałowe umieszczone w przestrzeni sufitu podwieszanego lub indywidualne wentylatory ścienne/łazienkowe zblokowane z oświeteleniem, zamontowane na przewodach wentylacji grawitacyjnej (Wg) zakończone wyrzutniami dachowymi.
Napływ powietrza do pomieszczeń poprzez nieszczelności, podcięcie drzwi oraz kratki transferowe umieszczone w drzwiach.

	Nr pom
	Nazwa pom.
	Wydajność
	Typ
	Napięcie
	Moc elektr.
	Dźwięk
	Masa

	
	
	(m3/h)
	
	[V]
	[W]
	(dB)
	(kg)

	 

	0.07
	WC personelu
	260
	kanałowy
	230
	110
	38
	4,3

	0.09
	Umywalnia
	
	
	
	
	
	

	0.10
	Szatnia odzieży roboczej
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0.17
	Śluza personelu
	180
	kanałowy
	230
	24
	24
	2,9

	0.18
	Śluza personelu
	
	
	
	
	
	

	0.25
	Śluza personelu
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0.15
	Mycie sprz. porz.
	60
	ścienny / łazienkowy
	230
	16
	45
	1,75

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0.11
	Śluza
	30
	ścienny / łazienkowy
	230
	16
	45
	1,75

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0.08
	Szatnia
	80
	ścienny / łazienkowy
	230
	16
	45
	1,75

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0.13
	Mag. detergentów
	60
	ścienny / łazienkowy
	230
	24
	24
	-


Zestawienie ilości powietrza
Ilość powietrza wentylacyjnego w poszczególnych pomieszczeniach określono na podstawie minimalnych wymian powietrza, ilości osób, zysków ciepła lub przyborów sanitarnych. Zestawienie pomieszczeń z bilansem powietrza załączono do opracowania.

Dobór urządzeń
Wentylatory
Dobrano wentylatory do wyciągów bezpośrednich z pomieszczeń brudnych i sanitarnych zgodnie z pkt. 2.3.

Centrale wentylacyjne
Dobór central wentylacyjnych zrealizowano w oparciu o dane w tabeli poniżej.

W załącznikach zamieszczono dokładne dane techniczne.

	Lp.
	Układ
	Obsługa
	Wydajność [m3/h]
	Temperatura wewn.
	Wilgotność
	Wykonanie centrali
	Filtry
	Nagrzewnica
	Chłodnica
	Spręż
	Nawilżanie kanałowe

	
	
	
	Nawiew
	Wywiew
	[°C]
	[%]
	
	
	
	
	[Pa]
	[Pa]

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	N15W15
	Sterylizatornia - strefa brudna
	2580
	3300
	21-24
	wynikowa
	higiniczna, wewnętrzna
	wstępny F5, wtórny F9
	woda 90/70°C
	glikol etylenowy 35% 
6/12°C 
	800 Pa
	-

	2
	N16W16
	Sterylizatornia - strefa czysta
	5300
	4100
	21-24
	wynikowa
	higiniczna, wewnętrzna
	wstępny F5, wtórny F9
	woda 90/70°C
	glikol etylenowy 35% 
6/12°C 
	800 Pa
	-


Montaż i uruchomienie central wentylacyjnych zlecić autoryzowanemu serwisowi urządzeń. Montażu dokonać zgodnie z wytycznymi DTR urządzeń. Każda centrala wyposażona jest w szafkę sterowniczą która zasila m.in. węzeł regulacyjny instalacji chłodzenia oraz ciepła technologicznego. Dostawa szafek sterowniczych po stronie dostawcy central wentylacyjnych.
Agregaty chłodnicze / pompy ciepła
W celu zapewnienia wymaganego czynnika chłodniczego dla chłodnic nagrzewnic w centralach klimatyzacyjnych i wentylacyjnych projektuje się wykorzystanie istniejącego agregatu chłodniczego o wydajności 337 kW, ze skraplaczem chłodzonym powietrzem. Agregat zlokalizowany jest  w terenie, na południe od budynku. Woda ochłodzona w agregacie chłodnicznym jest dostarczana do central z istniejącego węzła chłodniczego.

Inne wytyczne
Izolacje termiczne
Przewody instalacji wentylacji i klimatyzacji prowadzone w przestrzeniach wewnętrznych należy zaizolować izolacją o grubości odpowiadającej wartości współczynnika przenikania ciepła nie większym niż 0,035 W/m∙K (np. matami z wełny mineralnej) o grubości min. 40 mm w osłonie z folii aluminiowej. 

Kanały instalacji wentylacji i klimatyzacji prowadzone na zewnątrz na dachu należy zaizolować izolacją o grubości odpowiadającej wartości współczynnika przenikania ciepła nie większym niż 0,035 W/m∙K (np. matami z wełny mineralnej o grubości)  min. 80 mm, a całość należy zabezpieczyć płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. 

Kanały wentylacyjne
Transport powietrza w układach wentylacji mechanicznej prowadzone będzie kanałami okrągłymi oraz prostokątnymi z blachy stalowej ocynkowanej.

Zawory nawiewne oraz wywiewne mają możliwość regulacji ilości powietrza za pomocą obrotowego środkowego dysku przy pomocy których będzie można dokonać regulacji przepływu powietrza. 

Nawiewniki, wywiewniki sufitowe zaprojektowano ze skrzynka rozprężną oraz z przepustnicą co umożliwia wyregulowanie instalacji.

Kratki nawiewne i wywiewne wyposażone w ruchome kratownice oraz przepustnice w celu regulacji nawiewnego lub wywiewnego powietrza.

Do elementów podwieszeń układów kanałów wentylacji należy stosować uchwyty ocynkowane z wkładkami gumowymi lub pręty gwintowane ocynkowane.

Czyszczenie instalacji będzie zapewnione poprzez zastosowanie w sieci kanałowej otworów rewizyjnych oraz poprzez demontaż niektórych elementów składowych instalacji.
Do mocowania kanałów należy wykorzystywać elementy konstrukcyjne budynku. Kanały podwieszać w odstępach w zależności od wymiaru i sztywności kanału oraz zgodnie z wytycznymi podanymi przez Producenta.
Przewody powinny być zamocowane w sposób elastyczny, zabezpieczający przed przenoszeniem drgań.

 Tłumienie dźwięków
W celu ograniczenia poziomu hałasu od instalacji wentylacji mechanicznej przyjęto następujące rozwiązania projektowe:

· małe prędkości przepływu powietrza w pobliżu nawiewników i wywiewników,

· centrala wentylacyjna oraz wentylatory kanałowe zostaną podłączone do sieci przewodów za pomocą połączeń elastycznych,

· kanały wentylacyjne będą mocowane przy pomocy podwieszeń i podpór z zastosowaniem podkładek gumowych,

· urządzenia wentylacyjne będą mocowane śrubami z zastosowaniem podkładek,

· instalację nawiewną i wywiewną wyposażono w tłumiki.
Wytyczne wykonania instalacji wentylacji

Powierzchnia przewodów powinna być gładka bez załamań i wgnieceń, materiał powinien być jednorodny, bez wżerów i wad walcowniczych. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad.
Przewody wentylacyjne powinny być zamontowane do przegród budynku 
w odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych, 
w przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 
100 mm. Szczelność przewodów powinna odpowiadać zapisom Norm:

PN-EN 1507:2007  Wentylacja budynków -- Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym -- Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności przewodów  

PN-EN 12237 Wentylacja budynków -- Sieć przewodów -- Wytrzymałość i szczelność przewodów z blachy o przekroju kołowym  

PN-EN 1507 Wentylacja budynków -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym -- Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelność 

Zastosowanie alternatywnych, równoważnych norm jest dopuszczalne – warunek spełniający oczekiwania Zamawiającego to zapewnienie maksymalnego, procentowego ubytku powietrza z badanego przewodu podczas badania, określonego w normie.
Przewody wentylacyjne powinny być zamontowane do przegród budynku 
w odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych, 
w przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 
100 mm.

Przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy wykonać 
w otworach których wymiar jest większy o 50 do 100 mm od wymiaru przewodu, przy przejściach należy zapewnić montaż w powstałej przerwie materiału elastycznego.

Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia ppoż. powinny być wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej przegród. Przejścia instalacji wentylacji i klimatyzacji przez przegrody wydzielenia ppoż. . zabezpieczono klapami p. pożarowymi o odporności ogniowej równej odporności przegrody.

Strefy pożarowe budynku: strefa nr 1 – piwnice, strefa nr 2 – prter, strefa nr 2A – piętro I, strefa nr 3 – piętro II, strefa nr 4 – piętro III i IV.

Lokalizacja klap ppoż. oraz ich typy zgodnie z częścią rysunkową opracowania.
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne 
i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę zabezpieczającą przed uszkodzeniami mechanicznymi należy dodatkowo wyposażyć w takową izolacje.

Materiał podpór i podwieszeń powinien charakteryzować się odpowiednią odpornością na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcie i zamontowania powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona 
z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak by ugięcie nie powodowało utraty szczelności.

W przypadku gdy jest wymagane aby urządzenie mogło być wymienione lub zdemontowane z sieci przewodów, należy mu zapewnić osobne mocowania do przegród budowlanych.

Wymagania dla podpór i zawiesi
Projektowane przewody i urządzenia mocować do stropu przy użyciu typowych elementów złożonych z kształtowników, prętów gwintowanych oraz kołków rozporowych. Montaż i mocowanie urządzeń należy wykonać zgodnie z DTR urządzeń. Pod podwiesia urządzeń podwieszanych lub pod konstrukcję posadowionych urządzeń należy stosować podkładki gumowe antywibracyjne, chroniące przed przenoszeniem drgań i hałasu na elementy do których urządzenia są zamocowane. Materiał podpór i podwieszeń przewodów instalacji wentylacyjnej powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odległość między podporami (podwieszeniami) powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie przewodów nie wpływało na ich szczelność, właściwości i nienaruszalność konstrukcji.

Przewody okrągłe mocować na opaski z przekładkami gumowymi. Kanały prostokątne układać na podporach lub podwieszać na typowych elementach mocujących z amortyzacją. W przejściach przez przegrody budowlane należy również stosować fartuchy ochronne gumowe.

Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeżeli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia.

Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości oraz szczelności przewodów wentylacyjnych.

Elementy usztywniające i mocujące powinny być tak umieszczone, aby nie przeszkadzały w wykonaniu czyszczenia instalacji.

Elementy usztywniające wewnątrz przewodów powinny mieć kształt nie utrudniający czyszczenia, nie dopuszcza się stosowania w tym celu taśm perforowanych lub temu podobnych.

Nie dopuszcza się do stosowania wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów stanowiących zagrożenia dla zdrowia lub uszkodzenia urządzeń czyszczących. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych.

W przypadku wykonania otworów rewizyjnych na końcu przewodu ich wymiar powinien być równy wymiarowi przewodu.

Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszanym.

Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej pomiędzy otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana o kącie większym niż 450, a w przewodach poziomych odległość nie powinna być większa niż 10 m.

Wykonanie i montaż nawiewników / wywiewników
Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów ale z możliwością ich przestawienia, położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.

Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód takich jak elementy konstrukcyjne budynku lub podwieszone lampy, mogących zakłócić kształt i zasięg   strugi powietrza nawiewanego.

Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikami lub wywiewnikami powinien być prowadzony jak najkrótszą trasą bez ostrych załamań i zmian kierunku.

Sposób zamontowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę i konserwację.

Nawiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas prowadzenia „brudnych” prac związanych z montażem instalacji.

Nawiewniki oraz wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycjach całkowicie otwartych.
Uwagi końcowe
Montaż i rozruch urządzeń należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta wg DTR urządzeń. Ponadto wszystkie prace muszą być prowadzone i zakończone przy zachowaniu należytej staranności oraz zgodnie ze sztuką budowlaną.

Wszystkie materiały zastosowane do montażu instalacji muszą posiadać niezbędne atesty, dopuszczające ich stosowanie na terenie Polski. Urządzenia należy podłączyć zgodnie z DTR tych urządzeń dostarczonymi przez producentów.

Centrale wentylacyjne należy wyposażyć w kompletne układy automatycznej regulacji.
Włączanie układów automatyki dla poszczególnych central odbywać się będzie przy pomocy przełączników głównych umieszczonych w naściennych szafach zasilająco-sterujących, przyporządkowanych do danej centrali. Lokalizacja szaf zgodnie z projektem części elektrycznej.

Lokalizacja czujników temperatury i wilgotności, sterowników z central wentylacyjnych w pomieszczeniach wzorcowych wg projektu części elektrycznej i projektu automatyki.

Automatykę instalacji nawilżania należy zmontować i podłączyć zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR urządzeń wydaną przez Producenta.

Automatykę urządzeń instalacji freonowej oraz instalacji glikolowego odzysku ciepła należy zmontować i podłączyć zgodnie z wytycznymi podanymi w DTR urządzeń wydaną przez Producenta.

Rozwiązania projektowe instalacji chłodu

Dla potrzeb klimatyzacji została zaprojektowana centralna instalacja chłodnicza z czynnikiem pośrednim – glikolem etylowym 35% o parametrach 6/12OC. Instalację obsługuje agregat chłodniczy o wydajności 337 kW, ze skraplaczem chłodzonym powietrzem. Agregat usytuowany jest w terenie na południe od budynku. Woda ochłodzona w agregacie chłodniczym będzie dostarczana do central z istniejącego węzła chłodniczego zgodnie z dokumentacją rysunkową. 

Do regulacji przepływu oraz ciśnienia czynnika zastosowano przed każdym odbiornikiem na przewodzie powrotnym wielofunkcyjny zawór automatyczne oraz trójdrogowy z siłownikiem. Przed każdą centralą wentylacyjną należy zamontować filtr na przewodzie zasilającym, a także w najwyższym punkcie odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Na przewodzie powrotnym chłodnic central wentylacyjnych zamontować zawór spustowy w najniższym punkcie instalacji. Projektowane przewody instalacji chłodniczej włączyć do istniejących rurociągów prowadzonych pod stropem pomieszczeń piwnicy. Regulacja instalacji wraz z zestawieniem nastaw dla poszczególnych odbiorników została przedstawiona rzutach instalacji chłodu. 

Po wykonaniu i uruchomieniu projektowanej instalacji należy sprawdzić czy instalacja będąca oraz niebędąca przedmiotem opracowania działa poprawnie i jest wyregulowana, niezależnie od podanych nastaw na projektowanych zaworach.

Tabela 6.1. Zapotrzebowanie na moc chłodniczą
	Centrala wentylacyjna/ klimatyzacyjna
	Moc chłodnicy [kW]
	Opory czynnika [kPa]

	N15W15
	11,4
	33,5

	N16W16
	23,5
	29,1


Projektuje się instalację chłodniczą z rur stalowych bez szwu, łączonych metodą spawania gazowego przy wykorzystaniu kutych kształtek. Przewody prowadzone są pod stropem pomieszczeń piwnicy zgodnie z dokumentacją rysunkową. Wszystkie przewody należy mocować do elementów konstrukcyjnych za pomocą mocowań systemowych. Odległości pomiędzy podporami podano w tabeli 6.2. Przejścia odcinków poziomych instalacji przez przegrody budowlane zrealizowano w tulejach osłonowych. Przejścia przez ściany oddzielenia ppoż. i stropy wykonano w tulejach ochronnych spełniających wymagania ognioodporności jak strop i ściany. 

Odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi zamontować w najwyższym punkcie na przewodzie zasilającym każdej centrali wentylacyjnej. Na przewodzie powrotnym chłodnic central wentylacyjnych zamontować zawór spustowy.

Tabela 6.2. Rozstawy podpór i mocowań przewodów stalowych
	Średnica nominalna   rury
	Największe odległości między podporami

	
	pionowe
	poziome

	15
	2,0
	1,5

	20
	2,0
	1,5

	25
	2,9
	2,2

	32
	3,4
	2,6

	40
	3,9
	3,0

	50
	4,6
	3,5

	65
	4,9
	3,8

	80
	5,2
	4,0

	100
	5,9
	4,5


Powierzchnie zewnętrzne rurociągów wykonane ze stali nieodpornych na korozję zabezpieczono antykorozyjnie. Po przeprowadzonych próbach szczelności, rurociągi i urządzenia są izolowane cieplnie izolacją odpowiadającą wymaganiom Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 z późniejszymi zmianami w sprawie warunków technicznych jakim odpowiadać maja budynki i ich usytuowanie. Przewody wody lodowej należy izolować zimnochronnie izolacją ze spienionego kauczuku. Należy stosować izolację zgodnie z zalecanymi grubości podanymi w tabeli 6.3.

Tabela 6.3. Zalecane grubości izolacji
	DN rury
	Minimalna grubość izolacji

[mm]

	do 22
	min 20mm

	22-35
	min 30mm

	35-100
	Równa średnicy rurociągu

	powyżej 100mm
	100mm


Uwaga! W przypadku instalacji prowadzonej wewnątrz budynku grubość warstwy izolacyjnej należy zmniejszyć dwukrotnie. 

Układy automatyki mają pełnić następujące funkcje:

1. Regulacja parametrów
Regulacja zadanych parametrów ma się odbywać poprzez porównanie aktualnych zmierzonych z wartościami zadanymi. Układy mają utrzymywać zadane parametry powietrza na wywiewie, na nawiewie lub w pomieszczeniu (konkretne przypadki opisane są przy opisie poszczególnych instalacji).

Regulację temperatury należy realizować dwustopniowo: odzysk ciepła (priorytetowy) oraz obróbka powietrza w wymiennikach ciepła.
– I stopień – odzysk ciepła (dotyczy tylko instalacji z centralami nawiewno-wywiewnymi).

Regulacja temperatury przy pomocy odzysku ma się odbywać poprzez płynną zmianę nastaw elementów regulacyjnych (przepustnic w komorze mieszania, siłowników zaworów trójdrogowych). Układ ma zawsze dążyć do maksymalnego wykorzystania parametrów powietrza aktualnie korzystniejszego (np. ochładzanie pomieszczeń powietrzem zewnętrznym, jeżeli ma niższą temperaturę niż powietrze wewnątrz).
– II stopień – obróbka powietrza w wymiennikach poprzez:
- zmianę nastaw zaworów regulacyjnych (dwu-lub trójdrogowych) przy wymiennikach zasilanych wodą grzewczą i chłodniczą 
- chwilowe załączanie nagrzewnic elektrycznych, układów chłodniczych na bezpośrednie odparowanie (freonowych) -np. splity lub silników wentylatorów – np. aparatów grzewczo wentylacyjnych.

Układ automatyki ma dążyć do maksymalnego odzysku ciepła i chłodu od p owietrza wywiewanego i przekazanie do powietrza świeżego.
- dla temp. zewn. w zakresie -20 ÷ +10ºC – układ ma pracować z 100% wydajności,
- dla temp. zewn. w zakresie +10 ÷ +24ºC – układ ma dążyć do uzyskania temperatury

nawiewu nie wyższej niż najniższa z żądanych na wszystkich instalacjach (zapobieganie przegrzaniu powietrza na odzysku i konieczności schładzania w centralach),
- dla temp. zewn. powyżej +24ºC – układ ma pracować z 100% wydajności jeżeli temperatura na wyciągu jest niższa niż na zewnątrz, w przeciwnym razie postój odzysku.

Utrzymywanie wilgotności w pomieszczeniach (pomiar analogowy w kanale nawiewnym i wywiewnym) w zakresie 40÷60% poprzez osuszanie na chłodnicy (w lecie) i nawilżanie przy pomocy istniejącej instalacji parowej (w zimie), tak aby we wszystkich pomieszczeniach były spełnione warunki. Należy przewidzieć sterowanie nawilżaniem z szafy danej centrali klimatyzacyjnej.

2. Indywidualne regulacja temperatury w pomieszczeniach
Nie przewiduje się

3. Alarm pożarowy
W przypadku wykrycia pożaru w obiekcie, mają zostać unieruchomione wszystkie wentylatory i centrale wentylacyjne oraz mają zostać zamknięte wszystkie przepustnice posiadające napęd elektryczny. Sygnał pożarowy ma być doprowadzony do każdej szafy sterowniczo-zasilającej, w której ma nastąpić odcięcie zasilania dla wszystkich urządzeń. Należy monitorować położenie przegrody w klapach ppoż. – w przypadku zamknięcia się przegrody należy wyłączyć dany system wentylacyjny. Włączenie danego systemu powinno nastąpić po sprawdzeniu przyczyny zamknięcia się klapy ppoż oraz po skasowaniu alarmu na szafie sterująco – zasilającej.

4. Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem
Zabezpieczenie realizować przy pomocy termostatów przeciwzamrożeniowych montowanych za nagrzewnicą. W przypadku wystąpienia za nagrzewnicą temperatury poniżej +5°C powinno  nastąpić:
- zatrzymanie wentylatorów w centrali,
- zamknięcie przepustnic od strony czerpni i wyrzutni
- otwarcie 100%-towe zaworu trójdrogowego na instalacji grzewczej,
- uruchomienie pompy obiegowej przy nagrzewnicy,
- pojawienie się alarmu na szafie zasilająco-sterowniczej.
- wysłanie sygnału pomieszczenia obsługi (działu technicznego).

Uruchomienie układu powinno następować automatyczne po podniesieniu temperatury za nagrzewnicą powyżej +5°C z wykorzystaniem funkcji „gor ący start” (funkcję opisano poniżej). Trzykrotne zadziałanie frostu powinno blokować układ. Ponowne uruchomienie powinno odbywać się po skasowaniu alarmu na szafie zasilająco-sterowniczej.

Dodatkowo przewidzieć uruchomienie wszystkich pomp obiegowych przy nagrzewnicach oraz otwarcie na 5% zaworów trójdrogowych w przypadku wystąpienia temperatury zewnętrznej poniżej +5°C, bez wzgl ędu na pracę lub postój układów.

5. Kontrola sprężu wentylatorów
Pracę wentylatorów kontrolować ciągle przy pomocy presostatów różnicowych. Brak przez 30s. wymaganego sprężu (np. zerwany pasek klinowy) powinien wyłączać i blokować centralę. Ponowne uruchomienie powinno odbywać się po skasowaniu alarmu na szafie zasilająco sterowniczej.

6. Zabezpieczenie wymienników przed oblodzeniem
Zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe wymiennika odzysku zrealizować za pomocą nadzoru temperatury powietrza w sekcji wyciągowej za wymiennikiem. Przy spadku temperatury powietrza poniżej – 5ºC ma następować otwieranie zaworu trójdrogowego do takiego stopnia, aby utrzymać temperaturę zadaną za wymiennikiem.

7. Zabezpieczenie termiczne silników
Wprowadzić sygnały z wewnętrznych zabezpieczeń termicznych silników do układów sterowania, tzn. zabudować w szafach sterowniczo-zasilających przekaźniki, które w przypadku wzrostu temperatury uzwojeń silnika wyłączą silniki. Uruchomienie układu powinno następować automatyczne po ostygnięciu przegrzanego silnika. Trzykrotne zadziałanie zabezpieczenia powinno blokować układ. Ponowne uruchomienie powinno odbywać się po skasowaniu alarmu na szafie zasilająco-sterowniczej. W wewnętrzne zabezpieczenia termiczne (termokontakty) standardowo są wyposażone wszystkie silniki w centralach oraz w wentylatorach dachowych.

8. Kontrola czystości filtrów
Kontrolować czystość wszystkich filtrów w centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Kontrolę realizować przy pomocy presostatów różnicowych (kontrola oporu przepływu powietrza przez filtr), których zadziałanie w przypadku przekroczenia oporu granicznego (np. 30 min. opóźnieniem) będzie sygnalizowane w stacji operatorskiej. Skasowanie alarmu powinno odbywać się na szafie zasilająco-sterowniczej dopiero, kiedy presostat nie będzie wskazywał zabrudzenia. Kontrolować czystość wszystkich filtrów zainstalowanych w nawiewnikach. Kontrolę realizować przy pomocy presostatów różnicowych (kontrola oporu przepływu powietrza przez filtr), których zadziałanie w przypadku przekroczenia oporu granicznego (np. 30 min. opóźnieniem) będzie sygnalizowane w stacji operatorskiej. Należy przewidzieć jeden presostat na nawiewnik lub grupę nawiewników obsługujących jedno pomieszczenie. Skasowanie alarmu powinno odbywać się w stacji operatorskiej dopiero, kiedy presostat nie będzie wskazywał zabrudzenia.

9. Kontrola faz napięcia zasilania
Kontrolować zanik fazy (faz) zasilania elektrycznego szaf zasilająco-sterowniczych. W przypadku wystąpienia zaniku fazy (faz) powinno nastąpić wyłączenie wszystkich urządzeń obsługiwanych przez daną szafę z wyjątkiem funkcji zabezpieczenia nagrzewnicy przed zamrożeniem. Brak fazy powinien być sygnalizowany alarmem na szafie zasilająco-sterowniczej.

Uruchomienie układu powinno następować automatyczne po wystąpieniu wszystkich faz z kilkunastosekundowym opóźnieniem. Uruchamianie urządzeń powinno odbyć się kolejno wg mocy urządzeń (od największej do najmniejszej) w odstępach czasowych. Ustawić kolejność uruchamiania poszczególnych instalacji w przypadku zaniku napięcia dla wszystkich szaf.

Zabezpieczenie przed zbyt niską i zbyt wysoką temperaturą nawiewu i zbyt wysoką wilgotnością
Umożliwić dla każdego układu nastawę najniższej i najwyższej dopuszczalnej temperatury nawiewu.
- Dolna graniczna temperatura powietrza nawiewanego wynosi tn=+10°C.
- Górna graniczna temperatura powietrza nawiewanego wynosi tn=+30°C.
- Górna graniczna wilgotność powietrza nawiewanego wynosi φn=70%

W przypadku osiągnięcia przez centralę granicznej temperatury nawiewu lub wilgotności, mimo dalszego zapotrzebowania na ciepło lub chłód i nawilżanie, nie zostanie ona zwiększona lub zmniejszona.

10. Kontrola pracy pomp obiegowych
Kontrolować pracę pompy obiegowej na instalacji. W przypadku, gdy pompa nie jest uruchamiana ani raz w ciągu 24 godziny powinna po upływie tych 24 godzin zostać uruchomiona na 15s. Uruchomienie to pozwoli zapobiec zablokowaniu pompy. Należy zabezpieczyć pompę obiegową instalacji przed suchobiegiem. Zabezpieczenie zrealizować np. poprzez zabudowę przed pompą presostatu ciśnieniowego. W przypadku zadziałania zabezpieczenia powinno nastąpić zatrzymanie pompy oraz sygnalizowanie alarmu na szafie zasilająco-sterowniczej.

Ponowne uruchomienie pomp po skasowaniu alarmu.

11. Gorący start
Każdy rozruch centrali wyposażonej w nagrzewnicę wodną przy temperaturze zewnętrznej poniżej 5°C powinien by ć poprzedzony 3 minutową pracą pompy obiegowej przy centrali i 100%-wym otwarciem zaworu regulacyjnego.

12. Uruchomienie układów klimatyzacyjnych
Każde uruchomienie systemu klimatyzacyjnego powinno następować w sekwencji: uruchomienie  wentylatorów systemów nawiewnych, potem wentylatorów systemów wywiewnych. Uruchamianie urządzeń powinno odbyć się kolejno wg mocy urządzeń (od największej do najmniejszej) w odstępach czasowych. Ustawić kolejność uruchamiania poszczególnych instalacji w przypadku zaniku napięcia dla wszystkich szaf.

13. Funkcje informacyjne
Monitorować pracę urządzeń i instalacji. Informacje pracy, awarii urządzeń, wartości zadane i zmierzone, należy przedstawić do odczytu na szafie zasilająco-sterowniczej. W pomieszczeniu wskazanym przez Zamawiającego należy zainstalować kasety zdalnego sterowania i zgłaszanie sygnałów alarmowych.

14. Szafa sterująca powinna spełniać następujące wymagania:
- zabudowane urządzenia różnicowo-prądowe:
- zainstalowany system zabezpieczeń przeciwprzepięciowych
- wyłącznik główny zamontowany na elewacji szafy
- możliwość uruchamiania w trybie ręcznym silników wentylatorów i pomp
- zainstalowany panel operatora na elewacji szafy.
- schemat synoptyczny na elewacji szafy sterującej wraz ze świetlną informacją o stanie

pracy urządzeń
15. Wymagania pozostałe:
Przekazać użytkownikowi aktualną powykonawczą DTR obsługi sterownika, przeszkolić personel techniczny wskazany przez użytkownika. Dokumentacja DTR powinna zostać przekazana w formie tradycyjnej oraz elektronicznej w formatach pdf. Należy przekazać protokoły nastaw presostatów, zabezpieczeń silnikowych, czasów i nastaw automatyki procesu
Wytyczne dla innych branż

Branża budowlana
Do zakresu prac budowlanych związanych z instalacją wentylacji i klimatyzacji należy m.in.: 

· wykonanie przekuć przez przegrody budowlane pod przejścia instalacji (m.in. wg projektu części konstrukcyjnej oraz części rysunkowej powyższego opracowania),

· wykonanie konstrukcji pod posadowienie central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych , wentylatorów i wyrzutni

· wykonanie w stropie podwieszanym otworów rewizyjnych umożliwiających dostęp serwisowy urządzeń i armatury (przepustnice, klapy ppoż.), 
Branża elektryczna

Do zakresu prac elektrycznych związanych z instalacją wentylacji i klimatyzacji należy wykonanie m.in. następującego zakresu prac:

· zasilenie w energię elektryczną urządzeń wentylacyjnych i nawilżających (zgodnie z dołączonymi kartami katalogowymi),

· zasilenie w energię elektryczną aparatury kontrolno – pomiarowej oraz zabezpieczającej,

· lokalizacja czujników temperatury i wilgotności w pomieszczeniach wzorcowych oraz lokalizacja sterowników wg projektu części elektrycznej,

· wykonanie instalacji sygnalizacji awarii układów wentylacji i klimatyzacji oraz systemu czujek ppoż. w kanałach i przestrzeniach międzystropowych (zgodnie z wytycznymi projektu technologii oraz projektem branży elektrycznej),

· urządzenia wentylacyjne muszą zostać uziemione oraz zabezpieczone przed porażeniem,

· szafy sterownicze do poszczególnych central umieścić zgodnie z lokalizacją podaną w projekcie części elektrycznej,

· sterowanie wentylatorami nawiewnymi i wywiewnymi w centralach,

· współpraca wentylatorów w centralach z regulatorami przpeływu z możliwością wyłączenia poszczególnej sali operacyjnej na czas dezynfekcji,

· autoamtyczne sterwoanie praca klimatyzatora w funkcji temperatury pomieszczenia w rozdzielnicy głównej NN,

· podłączenie i sterowanie klapami p.pożarowymi z isntalacji SAP

Branża instalacyjna
Do zakresu prac instalacyjnych związanych z instalacją ciepła technologicznego, instalacji chłodniczej, wod-kan należy wykonanie m.in. następującego zakresu prac:

· doprowadzenie ciepła do nagrzewnic w centralach,

· doprowadzenie wody i odporwadzenie kondensatu z elektrycznych wytwornic pary przy centralach,

· odprowadzenie skroplin przez syfony z chłodnic i wymienników odzysku ciepła w centralach,

· doprowadzenie chłodzu do chłodznic w centralach.
Uwaga:

Występujące w projekcie nazwy handlowe i producentów wyrobów  (urządzeń) należy traktować jako przykładowe. Zamawiający i wykonawca ma prawo zastosowania innych równoważnych urządzeń i wyrobów o nie gorszych parametrach technicznych i użytkowych (posiadające wymagane dopuszczenia i certyfikaty).  
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