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I. CZĘŚĆ OPISOWA

Opis techniczny:



Ia. Część ogólna



Ib. Część szczegółowa

II. CZĘŚĆ RYSUNKOWA
	Nr rys..


	Tytuł rysunku:
	Skala:

	Projekt budowlany i wykonawczy architektury

	PM PZT-1
	PM - Projekt zagospodarowania terenu
	1:500

	PM A-1
	PM - Rzut  poziomu cokołu
	1:100

	PM A-2
	PM - Rzut parteru
	1:100

	PM A-3
	PM - Rzut dachu
	1:100

	PM A-4
	PM - Przekrój A-A
	1:100

	PM A-5
	PM - Przekrój B-B
	1:100

	PM A-6
	PM - Elewacja wschodnia
	1:100

	Zestawienia

	PM Z-1
	PM - Zestawienie drzwi stalowych p-poż.
	1:100

	Projekt budowlany i wykonawczy konstrukcji

	PM K-1
	Usytuowanie elementów konstrukcyjnych
	1:50

	PM K-2
	Elementy belek nośnych
	1:10

1:20

	PM K-3
	Belki nośne stropu i ściany zewnętrznej BS-1;BS-2;BS3
	1:10

1:20

	PM K-4
	Płyta żelbetowa stropodachu
	1:20

	PM K-5
	Nadproża drzwiowe w budynku przewiązki
	1:20


    Ia.  CZĘŚĆ OGÓLNA
	1. Nazwa i adres 
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	SP ZZOZ POWIATOWY SZPITAL SPECJALISTYCZNY W STALOWEJ WOLI

BUDYNEK DIAGNOSTYCZNO-ZABIEGOWY Z ODDZIAŁMI ŁÓŻKOWYMI  - 2 PIETRO
37-450 Stalowa Wola,  ul. Stanisława Staszica 4


	2. Zamawiający:
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37-450 Stalowa Wola,  ul. Stanisława Staszica 4
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Projektowa:
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TERESA ZIELIŃSKA-SAŁASIŃSKA
90-453 Łódź, ul. Radwańska 4a / 3



	4. Przedmiot
i zakres  

            opracowania:
	PROJEKT BUDOWLANY  ROZBUDOWY ŁACZNIKA POMIĘDZY BUDYNKIEM PDZ I PAWILONEM NR 1 O POMIESZCZENIE PRO MORTE

ARCHITEKTURA I ZAGOSPODAROWANIE TERENU

KONSTRUKCJA



	5. Podstawa  
           opracowania
	1.  Umowa Nr 64/2017 z dnia 10.05.2017 roku o opracowanie projektu wykonawczego Bloku Operacyjnego i Pracowni Endoskopowej wraz z kosztorysami i specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót ( STWiOR)
2.  Program  funkcjonalno-użytkowy 
3.  Opis przedmiotu zamówienia.

4.  Inwentaryzacja budowlana dla potrzeb projektu
5.  Projekt architektoniczno-budowlany zamienny w zakresie piwnic, parteru i 2 piętra , Centralna Sterylizatornia, Blok Operacyjny i Pracownia Endoskopowa
Autor projektu: 

      mgr inż.architekt  Piotr Ligaszewski, upraw. Bud. Nr 18/89/ UW
      „LIGASZEWSKI” STUDIO PROJEKTOWE,  
      ul. PIĘKNA 56B/7, 50-506 WROCŁAW
6.  Decyzja nr 540/2015 z dnia 6.10.2015 r. zmieniająca Decyzję o pozwoleniu na budowę nr 185/2004 z dnia 26.11.2004r.
7.  Przepisy ustawy z dn. 07.07.1994r. Prawo budowlane 

- Dz. U. z 2016r. Poz. 290, z późniejszymi zmianami

8.  Rozporządzenie  Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 26.06.2012. 
poz. 739 w sprawie szczegółowych wymagań,  jakim powinny  odpowiadać  pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność leczniczą

- Dz.U. z dnia 29 czerwca 2012r.

9.  Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 grudnia 2012r.  w sprawie standardów postępowania medycznego w dziedzinie anestezjologii i intensywnej terapii dla podmiotów wykonujących działalność leczniczą
- Dz.U. z dnia 7 stycznia 2013r. Poz. 15
10.  Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
  warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich
  usytuowanie

 - Dz. U. nr 75 / 2002 z dnia 15.06.2002 ( z późniejszymi zmianami).
11.  Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
  Morskiej z dnia 25.04.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
  projektu budowlanego 

  - Dz. U. Z 2012r. Poz. 462, (z późniejszymi zmianami).
12.  Rozporządzenie Ministra  Spraw  Wewnętrznych i Administracji z dnia
  07.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych    
  obiektów budowlanych i terenów

  - Dz. U. nr 110 / 2010, poz.719
13.  Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia
  28.08.2003 w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu Rozporządzenia   
  Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów  
  bezpieczeństwa i higieny pracy

  - Dz. U Nr 169 z dnia 29.09.2003, poz.1650.
14.  Uzgodnienia z Zamawiającym


    Ib.  CZĘŚĆ SZCZEGÓŁOWA
A. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1. PRZEDMIOT INWESTYCJI
Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa istniejącego łącznika, łączącego istniejący budynek C PSS z istniejącym budynkiem przewiązki oraz realizowanym budynkiem Pawilonu Diagnostyczno-Zabiegowego, na działce nr ewidencyjny:  2294/6 w obrębie  nr 3 CENTRUM,  o pomieszczenie Pro Morte.
2. LOKALIZACJA  INWESTYCJI
Budynek główny Szpitala powstały w latach pięćdziesiątych połączony jest od strony wschodniej z budynkiem A, powstałym w latach osiemdziesiątych, oraz od strony południowej z budynkiem Pawilonu Diagnostyczno-Zabiegowego będącym w trakcie realizacji od 2006 roku.
Pomieszczenie czasowego przechowywania zwłok - Pro Morte, zostało dobudowane do istniejącego łącznika,  od jego strony wschodniej, pomiędzy budynkiem istniejącej przewiązki oraz budynkiem Pawilonu Diagnostyczno-Zabiegowego.
3. ZAKRES OPRACOWANIA OBJĘTY UMOWĄ 
Zakres niniejszego projektu obejmuje lokalizację budynku Pro Morte, przylegającego do istniejącego łącznika, dostępnego z istniejącej przewiązki.

Projekt nie obejmuje zmiany układu drogowego w rejonie lokalizacji projektowanej rozbudowy.

Nie obejmuje także zmiany uzbrojenia terenu w rejonie lokalizacji budynku.
4. UWARUNKOWANIA WYNIKAJĄCE Z PLANU MIEJSOWEGO
1. Uwzględnienia  wymagań ładu przestrzennego, w tym architektury i urbanistyki oraz walory

architektoniczne i krajobrazowe.

2. Geometria dachu - dach płaski, zgodnie z formą obiektów istniejących na działce,

3. Warunki ochrony środowiska i zdrowia ludzi - inwestycja nie pogarsza warunków ochrony

środowiska.

4. Ochrona istniejącej zieleni - brak zieleni na terenie objętym opracowaniem, nie narusza

istniejącej zieleni.

5. Procent powierzchni biologicznie czynnej - 33%,

6. Wysokość zabudowy - dostosowana do wysokości  budynku łącznika.

7. Forma zabudowy: nawiązanie do obiektu istniejącego.

8. Dostępność  z istniejącej komunikacji wewnętrznej.
5. INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Projektowany obiekt znajduje się w zasięgu infrastruktury technicznej na ternie Szpitala.

Pro Morte zostanie podłączone do istniejącej wewnętrznej instalacji wod-kanalizacyjnej.

Zasilanie z wewnętrznej instalacji elektrycznej.

Ogrzewanie poprzez centralne ogrzewanie.

Wentylacja mechaniczna poprzez istniejący kanał wentylacyjny, zlokalizowany w budynku Pawilonu Diagnostyczno-Zabiegowego, w pobliżu łącznika.
5.1. UKSZTAŁTOWANIE  I  UZBROJENIE  TERENU
W rejonie łącznika teren jest płaski. 
W rejonie lokalizacji Pro Morte istnieje kanalizacja deszczowa 200 i kanalizacja sanitarna 200 
Teren w całości otoczony istniejąca zabudową SP ZOZ. częściowo utwardzony kostką betonową.

5.2. . KOMUNIKACJA
Działka ewidencyjna  nr 2294/6 w obrębie nr 3 posiada bezpośredni dostęp do drogi publicznej, jaką jest ul. Staszica, poprzez istniejący wewnętrzny układ drogowy.

5.3.  OCHRONA INTERESÓW OSÓB TRZECICH
Projektowana inwestycja nie pozbawia osób trzecich:


- dostępu do drogi publicznej,


- możliwości korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej, środków łączności,


- dopływu światła dziennego,

oraz nie powoduje uciążliwości w postaci:


- hałasu, wibracji, zakłóceń elektrycznych, promieniowania, zalania wodami opadowymi,


- zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby.

6. TEREN INWESTYCJI
Teren Inwestycji stanowi własność Powiatu Stalowowolskiego i jest oddany Zamawiającemu
w nieodpłatne użytkowanie

Teren jest intensywnie zabudowany.

Teren opracowania jest w całości otoczony istniejąca zabudową SP ZOZ, częściowo utwardzony kostką betonową / nawierzchnią betonową.
7. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA
	Powierzchnia terenu objętego opracowaniem:
	    5 402,00 m2
	0,54 ha

	Powierzchnia zabudowana :
	    3 285,00 m2
	0,33 ha

	Powierzchnia nawierzchni utwardzonych:
	       846,80 m2
	0,08 ha

	Powierzchnia zieleni:
	  1 270,20m2
	0,13 ha


8. URZĄDZENIE I UZBROJENIE TERENU

8.1. DROGI WEWNĘTRZNE, CHODNIKI I  UKSZTAŁTOWANIE TERENU
Wjazd główny na teren Szpitala  prowadzi z ulicy Stanisława Staszica.  Dojazdy  posiadają okrawężnikowanie. Nawierzchnia istniejących dojazdów jest zróżnicowana. Odwodnienie odbywa się poprzez wpusty kanalizacji deszczowej.
Brak ingerencji w istniejące dojścia i dojazdy.
8.2. INSTALACJA WOD-KANALIZACYJNA
Na terenie przyległym do obiektu znajdują się:
· kanalizacja sanitarna włączona do sieci miejskiej (k 200),

· kanalizacja deszczowa włączona do sieci miejskiej (kd 200).
Odprowadzenie wód deszczowych z dachu istniejącego łącznika i projektowanej rozbudowy do istniejącej rury spustowej, włączonej do istniejącej kanalizacji deszczowej.

8.3.  ZASILANIE ELEKTRYCZNE PROJEKTOWANEGO BUDYNKU
Zasilanie projektowanego pomieszczenia z sąsiednich obwodów instalacji elektrycznej oświetlenia
i gniazd wtykowych.
B. CZĘŚĆ KUBATUROWA

B1. ROJEKT BUDOWLANY I WYKONAWCZY ARCHITEKTURY

1. LOKALIZACJA OBIEKTU W  UKŁADZIE PRZESTRZENNYM SZPITALA
Projektowane pomieszczenie Pro Morte zlokalizowane zostało jako dobudowane od strony wschodniej do łącznika, łączącego budynek PDZ z Pawilonem nr 1 Szpitala, pomiędzy budynkiem PDZ i budynkiem przewiązki. Pomieszczenie Pro Morte dostępne jest z przewiązki.
2. STAN  ISTNIEJĄCY
Łącznik pomiędzy budynkami PDZ i Pawilonem nr 1 jest budynkiem 1-kondygnacyjnym, podpiwniczonym, wykonanym w technologii tradycyjnej, pokrytym stropodachem ze spadkiem
w kierunku wschodnim, odwodnionym za pośrednictwem rynny wiszącej, opartej na gzymsie. Woda deszczowa odprowadzona do rury spustowej przy budynku PDZ, włączonej do kanalizacji deszczowej.

3. UZASADNIENIE CELOWOŚCI REALIZACJI INWESTYCJI
W związku z realizowaną  inwestycją o nazwie „Dostosowanie Bloku Operacyjnego w Szpitalu
w Stalowej Woli do obowiązujących przepisów, jako element polepszenia jakości świadczonych usług zdrowotnych”,  przewidziano dobudowę szpitalnego pomieszczenia Pro Morte, obsługującego wszystkie działy i oddziały szpitalne.

4. OPIS KONCEPCJI FUNKCJONALNO-PRZESTRZENNEJ
4.1.  ZAŁOŻENIA PROGRAMOWE OBIEKTU
Budynek Pro Morte, zgodnie z założeniami Zamawiającego, przeznaczony dla 3 wózków ze zwłokami, będzie dostępny dla wszystkich użytkowników z przewiązki łączącej wszystkie pawilony Szpitala.
Pro Morte będzie pomieszczeniem wyposażonym w wentylację mechaniczną oraz chłodzenie, umywalkę z baterią bez kontaktu z dłonią, instalację elektryczną oświetlenia ogólnego i gniazd porządkowych oraz instalację SAP. 
5. DANE O BUDYNKU
	Powierzchnia  zabudowy pomieszczenia Pro Morte:
	-
	21,00 m2

	Powierzchnia zabudowy łącznika i Pro Morte:
	
	46,15 m2

	Powierzchnia użytkowa pomieszczenia Pro Morte:
	-
	18,00 m2

	Wysokość użytkowa pomieszczenia:
	-
	  2,99 m

	Kubatura pomieszczenia Pro Morte:
	-
	53,82 m3

	Wysokość budynku:
	-
	  3,90 m


6. OCHRONA POŻAROWA BUDYNKU
· Budynek objęty opracowaniem jest budynkiem niskim ( wysokość budynku: 3,90 m ) i zalicza się do kategorii ZL III zagrożenia ludzi,

· Pomieszczenia oddzielone ścianami i stropem o klasie odporności ogniowej min REI 60,

· Łącznik wydzielony ścianą REI 120 i drzwiami EI 60 od budynku przewiązki, jest w jednej strefie pożarowej z parterem budynku PDZ,

· Pomieszczenie Pro Morte zostało wydzielone od wszystkich przyległych budynków jako odrębna strefa pożarowa, przegrodami w klasie REI 120 oraz drzwiami EI 60 od budynku przewiązki,
· Belka nośna stropu zabezpieczona obudowana płytami ogniochronnymi do klasy odporności ogniowej REI 120,
· Dopuszczalna długość dojść ewakuacyjnych: 30 m i 60 m - warunek spełniony,

· Z pomieszczenia Pro Morte zapewnione są dwa kierunki ewakuacji na zewnątrz budynku,
· Na drogach ewakuacyjnych przewiduje się oświetlenie ewakuacyjne.
7.  WYKOŃCZENIE WEWNĘTRZNE

7.1. TYNKI I OKŁADZINY
· Tynki cementowo-wapienne z gładzią wapienną kat. IV, na ścianie murowanej z betonu komórkowego oraz na wykutym ościeżu drzwiowym w ścianie przewiązki .

· Projektowana ściana zewnętrzna ocieplona warstwą wełny mineralnej grubości 10cm, wykończona tynkiem cienkowarstwowym

· W pomieszczeniu Pro Morte, przy umywalce płyty z gresu polerowanego do wysokości 2,05 m i szerokości 60 cm od osi umywalki. 
· W pomieszczeniu portierni ściany w wykończeniu powłoką malarską, w części z aneksem kuchennym w wykończeniu szkliwionymi płytkami ceramicznymi i powłoka malarską, zgodnie z rysunkiem rozwinięć ścian.

7.2. STOLARKA I ŚLUSARKA DRZWIOWA
Drzwi stalowe, gładkie, w klasie odporności ogniowej EI 60 min, malowane proszkowo.

7.3. POWŁOKI MALARSKIE
Ściany wewnętrzne malowane wielowarstwowymi akrylowymi, żywicznymi powłokami bezspoinowymi, bakteriostatycznymi, odpornymi na mycie i dezynfekcję.

7.4. POSADZKI
Posadzka z gresu antypoślizgowego, ułożona ze spadkiem do wpustu podłogowego. 

Cokoły wysokości 10 cm.
8.  WYKOŃCZENIE ZEWNĘTRZNE
8.1. ŚCIANY ZEWNĘTRZNE
Ściana zewnętrzna murowana z bloczków betonu komórkowego, ocieplona warstwą wełny mineralnej grubości 10 cm, wykończona cienkowarstwowym tynkiem mineralnym, pomalowana farbami krzemo-organicznymi, zgodnie z kolorystyką elewacji przyległych budynków.
8.2. POKRYCIE DACHU
Stropodach płaski, niewentylowany, pokryty membraną ze spadkiem około 3%.

Ocieplenie dachu: wełna mineralna twarda grubości 20 cm, układana ze spadkiem.

8.3. OBRÓBKI BLACHARSKIE
Obróbki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej grubości 0,5 mm, malowane na kolor zbliżony do zastosowanego na elewacjach budynków przyległych.

8.4. IZOLACJE
Izolacje termiczne, przeciwwilgociowe i przeciwwodne wg części rysunkowej.
9. PRZEGRODY BUDOWLANE

9.1. STROPODACH
· membrana dachowa z wkładką nośną - 2 mm

· izolacja termiczna – wełna mineralna twarda 20 cm

· paroizolacja - folia PE - 0.2 mm

· gładź cementowa ze spadkiem do wpustu dachowego - od 1 do 10 cm

· płyta żelbetowa stropu (wg projektu konstrukcji) - 12 cm

· tynk cementowo-wapienny - 1,5 cm
9.2. ŚCIANA ZEWNĘTRZNA
· tynk wewnętrzny cementowo-wapienny - 1,5 cm

· ściana z bloczków z betonu komórkowego - 24 cm

· izolacja termiczna z wełny mineralnej -  10 cm

· tynk zewnętrzny cienkowarstwowy na siatce - 3 mm

9.3. ŚCIANA ZEWNĘTRZNA ATTYKI
· ściana attyki z cegły ceramicznej pełnej - 25 cm

· izolacja termiczna z wełny mineralnej -  10 cm

· tynk zewnętrzny cienkowarstwowy na siatce - 3 mm

9.4. POSADZKA NA GRUNCIE
· gres antypoślizgowy na warstwie kleju - 15 mm

· izolacja przeciwwilgociowa - płynna folia PE - 0,2 mm

· wylewka betonowa z betonu C16/20 grubości 5 cm, zbrojona siatką z prętów fi 3 mm ze stali AIIIN (ST 500B), dylatowana na pola max 3x3m. Na obrzeżach dylatacji,  elastyczna z pełnym uszczelnieniem, np. wkładka bentonitowa lub materiał równoważny, o podobnych właściwościach

· styropian samogasnący twardy EPS100 - 10 cm

· izolacja przeciwwodna - 2x folia PE - 0,5 mm

· beton C12/15 - 15 cm

· piasek stabilizowany - 5 cm
10.  INSTALACJE
 - Instalacja wody zimnej,
 - Instalacja wody ciepłej,

 - Instalacja kanalizacji sanitarnej,

 - Instalacje elektryczne 

· oświetlenia i gniazd wtykowych,

· zasilania-wentylacji,

· zasilania klimatyzatora.
Opracowanie:




arch. Teresa Zielińska-Sałasińska

arch. Jakub Sałasiński
B2. PROJEKT BUDOWLANY I WYKONAWCZY KONSTRUKCJI 
1.  KONSTRUKCJA

1.1. WARUNKI GRUNTOWO – WODNE
W rejonie przewidywanej lokalizacji obiektu stwierdzono grunty nasypowe do głębokości posadowienia budynku PDZ. Budynek Pro Morte nie będzie posadowiony na gruncie.

1.2. OPIS ELEMENTÓW KONSTRUKCJI BUDYNKU 
Budynek zaprojektowano jako jednokondygnacyjny, częściowo podpiwniczony 

Budynek przekryty jest żelbetową płytą stropodachu grubości 12 cm. 

Z uwagi na grunt nasypowy w miejscu lokalizacji Pro Morte, konstrukcja nośna pod ścianę zewnętrzną budynku oraz płyta stropodachu, zostanie oparta na ścianach budynku PDZ oraz budynku przewiązki, za pośrednictwem stalowych belek nośnych

Belka stalowa z dwuteownika I 220HEA pod płytę stopodachu od strony łącznika, ze względu na przebiegającą rurę spustową odwodnienia dachów odsunięta od ściany łącznika o 41 cm, oraz belki stalowe z dwuteownika I 240HEA dla oparcia płyty stropodachu i ściany zewnętrznej budynku.

Belki oparte w ścianie przewiązki na poduszkach betonowych z zaprawy cementowej 1:3, po uprzednim wykuciu gniazd. Przestrzeń pomiędzy kształtownikiem i ścianą dokładnie wypełnić zaprawą cementową 1:3. 

Belki od strony budynku PDZ oparte na konsolach stalowych, kotwionych do zewnętrznej ściany żelbetowej budynku PDZ.

Podbudowa ściany zewnętrznej – ściana cokołowa - zostanie posadowiona w gruncie do poziomu przemarzania, czyli do 90 cm pod powierzchnią terenu na 10cm warstwie chudego beton.

1.3. ŚCIANA ZEWNĘTRZNA BUDYNKU
Ściana części nadziemnej murowana z betonu komórkowego grubości 24 cm, otynkowana i ocieplona od zewnątrz styropianem grubości 10 cm.

Ściana cokołowa pod ścianę zewnętrzną, murowana z bloczków betonowych, na zaprawie cem. M10, posadowioną na chudym betonie, grub. 10 cm.

Izolacje pionowe i poziome ściany cokołowej należy wykonać z dyspersyjnej masy asfaltowo – kauczukowej (dwukrotna warstwa po uprzednim zagruntowaniu powierzchni lateksową emulsją asfaltową). Przyjęte środki do izolacji winny być nieagresywne w stosunku do styropianu.

Grubość poszczególnych warstw oraz sposób ich wykonania muszą być zgodne z instrukcją producenta.
Na warstwie podkładu z betonu C8/10 pod ławami i stopami należy wykonać izolację poziomą z jednej warstwy papy asfaltowej do fundamentów.
1.4. STROPODACH
0obiekt przykryty płytą żelbetową grubości 12 cm z betonu C25/30 zbrojoną stalą A IIIN. Płyta oparta na belkach stalowych. Do półki górnej belek stalowych podpierających płytę należy przyspawać „wąsy” z pręta Ф10, które będą usztywniały połączenie płyty z kształtownikiem. 

Warstwy pokrycia stropodachu podano na załączonym rysunku.

1.5. NADPROŻA
Nad powiększanym otworem drzwiowym w ścianie zewnętrznej przewiązki należy wstawić nadproża z typowych belek stalowych – 4 x [ 200. Belki oparte na poduszkach betonowych, przestrzeń pomiędzy belkami i istniejącym murem wypełnić zaprawą cementową 1: 3.

Na okres wstawienia belek nadproża płytę stropodachu przewiązki tymczasowo podeprzeć. 

Belki należy osiatkować i otynkować tynkiem cementowo-wapiennym. 

Nadproże wykonać zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym.
2. ZABEZPIECZENIE ELEMENTÓW STALOWYCH
Kategoria korozyjności C3.
Elementy stalowe zabezpieczyć wielowarstwową powłoką malarską po uprzednim oczyszczeniu powierzchni obróbką strumieniowo cierną do stopnia oczyszczenia Sa 21/2
poprzez śrutowanie (lub piaskowanie).

Następnie oczyszczone konstrukcje należy pokryć powłoką antykorozyjną podkładową poliwinylową według zaleceń producenta, a następnie farbami nawierzchniowymi poliwinylowymi.
Do malowania można użyć inny, równoważny zestaw farb, gwarantujący właściwe zabezpieczenie dla przyjętego środowiska korozyjnego.
UWAGA:
Należy przestrzegać zaleceń znajdujących się na rysunkach rzutów, przekroi i zestawień.
Opracowanie:








mgr inż. Wiesław Wasilewski

Załącznik nr 1 do B2. PROJEKT BUDOWLANY I WYKONAWCZY KONSTRUKCJI 
OBLICZENIA STATYCZNE - PRO MORTE

I. Strop nad pomieszczeniem
Obciążenia

1. Papa termozgrzewalna + podkładowa

0,15 kN/m2 x 1,30
0,20 kN/m2 

2. Gładź 0,5 cm


0,005x21,00

0,11 kN/m2 x 1,30
0,14 kN/m2 

3. Styropian gr.18 cm

0,18x0,45

0,08 kN/m2 x 1,20
0,10 kN/m2 

4. Gładź cem. gr. śr. 6 cm

0,06x22,00

1,32 kN/m2 x 1,30
1,72 kN/m2










1,66 kN/m2 x 1,30
2,16 kN/m2 

5. Ciężar własny płyty gr. 12 cm
0,12x25,00

3,00 kN/m2 x 1,10
3,30 kN/m2 








4,66 kN/m2 x 1,17
5,46 kN/m2 

5. Obciążenie śniegiem




1,30 kN/m2 x 1,50
1,95 kN/m2 

 obciążenie zewnętrzne płyty 1,66+1,30


2,96 kN/m2 x 1,39
4,11 kN/m2 
Obciążenie śniegiem 
[image: image37.png]


Maksymalne obciążenie dachu niższego:
- Dachy na różnych wysokościach

- obiekt niższy niż otaczający teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyższymi


 zwiększenie obciążenia Sk  o 20%

- Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu:


- strefa obciążenia śniegiem 3; A = 325 m n.p.m.  Qk = 0.006·A - 0.6 = 1.350 kN/m2
Współczynniki kształtu dachu:


C5 = 0.8


C6 = 0


C4 = C5 + C6 = 0.800+0 = 0.800

Zasięg worka:




ls = 15 m
Obciążenie charakterystyczne dachu:

Sk = 1.20·Qk·C = 1.20·1.350·0.800 = 1.296 kN/m2
Obciążenie obliczeniowe:


S = Sk·f = 1.296·1.5 = 1.944 kN/m2
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ
Obciążenia powierzchniowe [kN/m2]:
	Lp.
	Opis obciążenia
	Obc.char.
	f
	kd
	Obc.obl.

	1.  
	Obciążenie zewnętrzne
	2.96
	1.39
	 -- 
	4.11

	2.  
	Płyta żelbetowa grub.12 cm
	3.00
	1.10
	 -- 
	3.30

	
	:
	5.96
	1.24
	
	7.41


SCHEMAT STATYCZNY
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Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 2.87 m
Grubość płyty  
12.0 cm
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 7.63 kNm/m

Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 6.14 kNm/m

Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 6.14 kNm/m

Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 10.64 kN/m
DANE MATERIAŁOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu:  B30 (C25/30)    fcd = 16.67 MPa, fctd = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa

Ciężar objętościowy betonu  
 = 25 kN/m3
Wilgotność środowiska  
RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciążenia  
28 dni

Współczynnik pełzania (obliczono)  
 = 2.88
Zbrojenie główne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

Średnica prętów w przęśle  
d = 8 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa

Średnica prętów  
 = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty  
cnom,d = 35 mm
ZAŁOŻENIA
Sytuacja obliczeniowa:  
trwała

Graniczna szerokość rys  
wlim = 0.3 mm

Graniczne ugięcie  
alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8)
WYMIAROWANIE 
Przęsło:
Zbrojenie potrzebne As = 2.18 cm2/mb.  Przyjęto 8 co 14.0 cm o As = 3.59 cm2/mb   ( = 0.42%)

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 7.63 kNm/mb  <  MRd = 12.29 kNm/mb     (62.1%)

Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4.40 mm  <  alim = 14.35 mm     (30.7%)
Podpora: 

Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 10.64 kN/mb    <    VRd1 = 70.19 kN/mb     (15.2%)

Przyjęto zbrojenie rozdzielcze 6 co max.25.0 cm o As = 1.13 cm2/mb

Belka nośna pod płytę stropu - przy okapie

Obciążenia

1. Oddziaływanie stałe płyty stropu 

4,66x(2,75x0,5+0,50)
  8,74 kN/m x 1,17
10,22 kN/m

2. Obciążenie zmienne
1,30x(2,75x0,5+050)
  2,44 kN/m x 1,50
  3,66 kN/m








11,18 kN/m x 1,24
13,88 kN/m
OBCIĄŻENIA:  
[image: image2.wmf]1
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Stałe      f= 1,17

  1    Liniowe       0,0       8,740     8,740     0,00    6,40

Grupa:  B  ""                            Zmienne    f= 1,50

  1    Liniowe       0,0       2,440     2,440     0,00    6,40

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
Nr:    Specyfikacja:

1      ZAWSZE     : A        EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE:   
[image: image3.wmf]1


SIŁY PRZEKROJOWE - Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń:

  1   3,200     73,938*    0,000     0,000   AB

      0,000     -0,000*   34,499     0,000   A

      0,000      0,000    46,211*    0,000   AB
REAKCJE -T.I rzędu

Obciążenia char.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   Kombinacja obciążeń:

1 2     0,000*   37,391    37,391            AB

        0,000*   29,583    29,583            A
REAKCJE - T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   Kombinacja obciążeń:

1 2     0,000*   46,211    46,211            AB

        0,000*   34,499    34,499            A

WYMIAROWANIE

[image: image38.png]N . 7
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Przekrój: I 220 HEA

Wymiary przekroju: I 220 HEA   h=210,0  g=7,0  s=220,0  t=11,0  r=18,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:  Jxg=5410,0  Jyg=1955,0  A=64,30  ix=9,2  iy=5,5  Jw=193266,1  Jt=26,2  is=10,7.

Materiał: St3S (X,Y,V,W)  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  g=11,0.

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1.

Siły przekrojowe: 
Mx = -73,938 kNm,  
Vy = 0,000 kN, 
N = 0,000 kN,
Naprężenia:
Naprężenia w skrajnych włóknach:   
t = 143,5 MPa   C = -143,5 MPa
Naprężenia:
- normalne:

 = 0,0 
 = 143,5 MPa
oc = 1,000

Warunki nośności:


ec =  / oc +  = 0,0 / 1,000 + 143,5 = 143,5 < 215  MPa
Długości wyboczeniowe pręta
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów:
a = 1,000 b = 1,000
węzły nieprzesuwne 
 = 1,000 dla  lo = 6,400   lw = 1,000×6,400 = 6,400 m

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu:
a = 1,000 b = 1,000
węzły nieprzesuwne 
 = 1,000 dla  lo = 6,400   lw = 1,000×6,400 = 6,400 m

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej  = 1,000. 

Rozstaw stężeń zabezpieczających przed obrotem  lo = 6,400 m. Długość wyboczeniowa l = 6,400 m.
Siły krytyczne:
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Zwichrzenie
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezp. przekrój przed obrotem  l1 = lo =6400 mm:
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Pręt nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Współrzędna punktu przyłożenia obciążenia  ao = 11,00 cm. Różnica współrzędnych środka ścinania i punktu przyłożenia siły  as = (-11,00) cm. 

Przyjęto następujące wartości parametrów zwichrzenia: A1 = 0,610, A2 = 0,530, B = 1,140.




Ao = A1 by + A2 as = 0,610 ×0,00 + 0,530 ×(-11,00) = -5,830
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Smukłość względna dla zwichrzenia wynosi:
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Nośność przekroju na zginanie:
- względem osi X
MR = p W fd = 1,000515,221510-3 = 110,776 kNm

Współczynnik zwichrzenia dla  L = 0,998  wynosi  L = 0,759

Warunek nośności (54):
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Stan graniczny użytkowania: 
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą:




amax = 23,0 mm

agr = l / 250 = 6400 / 250 = 25,6 mm




amax = 23,0 < 25,6 = agr 
BELKA POD PŁYTĘ STROPU - od strony ściany frontowej

Obciążenia

1. Oddziaływanie stałe płyty stropu 

4,66x2,75x0,5
  
  6,41 kN/m x 1,17
  7,50 kN/m

2. Ścianka attyki

0,12x0,75x18,00

  1,62 kN/m x 1,15
  1,86 kN/m





2x0,015x0,75x19,00
  0,86 kN/m x 1,30
  1,11 kN/m


3. Obetonowanie belki
0,24x0,22x24,00

  1,27 kN/m x 1,15
  1,46 kN/m








10,16 kN/m x 1,17
11,93 kN/m

4. Obciążenie śniegiem
1,30x2,75x0,5
  
  1,79 kN/m x 1,50
  2,69 kN/m










11,95 kN/m x 1,22
14,62 kN/m
OBCIĄŻENIA:  
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Stałe      f= 1,17

  1    Liniowe       0,0      10,160    10,160     0,00    6,40

Grupa:  B  ""                            Zmienne    f= 1,50

  1    Liniowe       0,0       1,790     1,790     0,00    6,40

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
Nr:    Specyfikacja:

1      ZAWSZE     : A        EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE:   
[image: image19.wmf]1


SIŁY PRZEKROJOWE - T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń:

------------------------------------------------------------------

  1   3,200     78,005*   -0,000     0,000   AB

      0,000     -0,000*   40,161     0,000   A

      0,000      0,000    48,753*    0,000   AB

REAKCJE - T.I rzędu
Obciążenia char.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:

------------------------------------------------------------------

1 i 2   0,000*   40,169    40,169            AB

        0,000*   34,441    34,441            A
REAKCJE - T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:

1 i 2   0,000*   48,753    48,753            AB

        0,000*   40,161    40,161            A
WYMIAROWANIE
Przekrój: I 240 HEA

Wymiary przekroju: I 240 HEA   h=230,0  g=7,5  s=240,0  t=12,0  r=21,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:  Jxg=7763,0  Jyg=2769,0  A=76,80  ix=10,1  iy=6,0  Jw=328485,9  Jt=36,9  is=11,7.

Materiał: St3S (X,Y,V,W)  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  g=12,0.

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1.
Siły przekrojowe:
Mx = -78,005 kNm,  
Vy = -0,000 kN, 
N = 0,000 kN,
Naprężenia:
Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 115,6 MPa   C = -115,6 MPa
Naprężenia:
- normalne:
 = 0,0 
 = 115,6 MPa
oc = 1,000

Warunki nośności:

ec =  / oc +  = 0,0 / 1,000 + 115,6 = 115,6 < 215  MPa

Długości wyboczeniowe pręta
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów:
a = 1,000 b = 1,000
węzły nieprzesuwne 
 = 1,000 dla  lo = 6,400   lw = 1,000×6,400 = 6,400 m

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu:
a = 1,000 b = 1,000
węzły nieprzesuwne 
 = 1,000 dla  lo = 6,400   lw = 1,000×6,400 = 6,400 m

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw stężeń zabezpieczających przed obrotem  lo = 6,400 m. Długość wyboczeniowa l = 6,400 m.

Siły krytyczne:
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Zwichrzenie
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezp. przekrój przed obrotem  l1 = lo =6400 mm:
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Pręt nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Współrzędna punktu przyłożenia obciążenia  ao = 12,00 cm. 

Różnica współrzędnych środka ścinania i punktu przyłożenia siły  as = (-12,00) cm. 

Przyjęto następujące wartości parametrów zwichrzenia: A1 = 0,610, A2 = 0,530, B = 1,140.





Ao = A1 by + A2 as = 0,610 ×0,00 + 0,530 ×(-12,00) = -6,360
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Smukłość względna dla zwichrzenia wynosi: 
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Nośność przekroju na zginanie:
- względem osi X

MR = p W fd = 1,000675,021510-3 = 145,134 kNm

Współczynnik zwichrzenia dla  L = 0,954  wynosi  L = 0,792

Warunek nośności (54):
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Stan graniczny użytkowania: 
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą:



amax = 17,2 mm

agr = l / 250 = 6400 / 250 = 25,6 mm




amax = 17,2 < 25,6 = agr 

II. ŚCIANA FRONTOWA - osłonowa
Materiał:
Elementy murowe: Bloczki z betonu komórkowego odmiany 500

 - element z autoklawizowanego betonu komórkowego

 - znormalizowana wytrzymałość elementu na ściskanie fb = 2.50 MPa

 - kategoria wykonania elementu  I

Zaprawa murarska: zwykła klasy M5, przepisana     fm = 5.0 MPa

Mur ze spoiną podłużną
   Wytrzymałość charakterystyczna muru na ściskanie  fk = 1.11 MPa
Geometria:
Grubość ściany  
 t = 24.0 cm

Szerokość ściany  
 b = 630.0 cm

Wysokość ściany  
 h = 260.0 cm

Schemat podpracia krawędzi ściany 
 płyta:

  - krawędź górna 
 
podparta przegubowo

  - krawędź dolna

 podparta przegubowo

  - krawędź pionowa lewa 
 podparta przegubowo

  - krawędź pionowa prawa 
 podparta przegubowo
Obciążenia:
Obciążenie poziome od parcia wiatru 
 wd = 0.680 kN/m2
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa:  
trwała

Kategoria wykonania robót:  
B
   Częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla muru  
m = 2.2
WYNIKI - ŚCIANA OBCIĄŻONA POZIOMO
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Warunek nośności w płaszczyźnie prostopadłej do spoin wspornych:


MSd = ·wd·L2 = 0.034·0.680 kN/m2 ·(1.05·6.30 m)2 = 1.00 kNm/mb


MRd = fxd2·W = 0.182 MPa · 9600.00 cm2/mb = 1.75 kNm/mb


MSd = 1.00 kNm/mb  <  MRd = 1.75 kNm/mb     (57.5%)

Warunek nośności w płaszczyźnie równoległej do spoin wspornych:


MSd = ··wd·H2 = 0.250·0.034·0.680 kN/m2 ·(1.05·2.60 m)2 = 0.04 kNm/mb


MRd = fxd1·W = 0.045 MPa · 9600.00 cm2/mb = 0.44 kNm/mb


MSd = 0.04 kNm/mb  <  MRd = 0.44 kNm/mb     (9.8%)

BELKA PO ŚCIANĘ FRONTOWĄ
Obciążenia

1. Ściana z betonu komórkowego gr. 24 cm, wys. 2,60 m 

- tynk cem-wap. gr 1,5 cm
         
0,015x2,60x19,00
0,74 kN/m x 1,30
0,96 kN/m

- beton komórkowy


0,24x2,60x 9,00
4,68 kN/m x 1,15
5,38 kN/m

- styropian gr. 5 cm 


0,05x2,60x0,45
0,06 kN/m x 1,15 
0,07 kN/m

- tynk cienkowarstwowy

0,010x2,60x19,00
0,49 kN/m x 1,30
0,64 kN/m








5,97 kN/m x 1,18
7,05 kN/m

ze względów konstrukcyjnych przyjęto podciąg z I HEA240
Opracowanie:








mgr inż. Wiesław Wasilewski
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