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A. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania stanowi projekt instalacji ogrzewczych, wentylacji mechanicznej i

klimatyzacji w ramach przebudowy i modernizacji energetycznej budynku prosektorium

Powiatowego Szpitala Specjalistycznego w Stalowej Woli. Przedmiotowy obiekt znajduje si¢
na dzialce o nr ewid. 2294/6 obrgb 3 Stalowa Wola na ul. Staszica 4, 37-450 Stalowa Wola,

powiat: stalowowolski, wojewodztwo: podkarpackie.

Projekt uwzglednia przepisy i normy aktualnie obowiazujace.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora,

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500,

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia 1 urzadzenia podmiotu
wykonujacego dziatalnos¢ lecznicza (Dz. U. z 2012 r., poz. 739),

Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U.
z 2013 r. poz. 907 z p6zn.zm. ),

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.
290),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 2015 poz.
1422) ,,w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie" wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. (Dz.U. z 2012 r. poz. 462) ,,w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego”,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003
nr 169, poz. 1650 z p6zn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia

metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych



kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno- uzytkowym,

Wyciag z audytu efektywnosci energetycznej budynku prosektorium z listopada 2016,
Wizja lokalna i pomiary w terenie,

Obowigzujace przepisy, normy i warunki techniczne,

Projekt architektoniczno-budowlany.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres prac termomodernizacyjnych obejmuje:

Wymiang wewnetrznej instalacji c.o. budynku na nowa, z grzejnikami stalowymi,
plytowymi w  wykonaniu higienicznym, z zaworami termostatycznymi
przygrzejnikowymi z gtowicami, z zaworami roéznicy cisnien przy rozdzielaczach i
odpowietrznikami indywidualnymi,

Wykonanie indywidualnego wezta wymiennikowego c.o. w budynku prosektorium
zasilanego z miejskiej sieci cieplowniczej nowym przytaczem cieptowniczym wysokich
parametrow (punkt wiaczenia do miejskiej sieci cieplowniczej zgodnie z warunkami
technicznymi PEC Stalowa Wola) z wylaczeniem z uzytkowania zewngtrznej instalacji
odbiorczej prowadzonej w kanale podziemnym migdzy weztem cieplnym
zlokalizowanym w budynku gtéwnym Szpitala a budynkiem prosektorium,
Zaprojektowanie instalacji ciepta technologicznego zasilajacej nagrzewnice wodne,
Modernizacje systemu wentylacji w postaci budowy instalacji wentylacji mechaniczne;j
wraz z montazem nowoczesnych central nawiewno -wywiewnych w wykonaniu
higienicznym, z odzyskiem ciepta, nagrzewnicami wodnymi, wentylatorami z
falownikami, dla pomieszczen ogdlnych przewiduje si¢ centrale z wysokosprawnym
przeciwpradowym wymiennikiem ciepta, natomiast dla pomieszczen, gdzie wystgpuja

substancje agresywne chemicznie central¢ z odzyskiem ciepla z czynnikiem posrednim.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Obecnie w budynku znajdujg si¢ nastepujace instalacje sanitarne:

Instalacja wody zimnej,
Instalacja kanalizacji sanitarnej,

Instalacja centralnego ogrzewania — grzejnikowa.



5. OPIS PROJEKTOWANEJ PRZEBUDOWY

W zwigzku z planowanym kompleksowym remontem pomieszczen budynku, planuje si¢
budoweg sprawnego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno -wywiewnej obejmujaca
budowe ukladu przewodoéw wentylacyjnych oraz montaz nowoczesnych central nawiewno -
wywiewnych w wykonaniu higienicznym, oddzielnie dla pomieszczen ogdlnych, oddzielnie
dla pomieszczenia sali sekcji zwiok. Ponadto przewiduje si¢ wykonanie instalacji ciepta
technologicznego zasilajacej nagrzewnice wodne central.

Planuje si¢ réwniez modernizacje systemu grzewczego polegajaca na odlaczeniu
budynku prosektorium od grupowego wezta cieplnego zlokalizowanego w budynku szpitala
wraz z wylaczeniem z uzytkowania zewngtrznej instalacji odbiorczej prowadzonej w kanale
podziemnym pomig¢dzy tym wezlem, a budynkiem prosektorium i wykonaniu w zamian
indywidualnego wezta wymiennikowego c.o. w budynku prosektorium nowym przytaczem
cieplowniczym wysokich parametréw z rur stalowych przewodowych bez szwu. Projektuje si¢
takze wymiang wewnetrznej instalacji c.o. budynku na nowa, z grzejnikami stalowymi
ptytowymi w wykonaniu higienicznym, z zaworami termostatycznymi przygrzejnikowymi z
glowicami, z zaworami rd6znicy cisnieh przy rozdzielaczach 1 odpowietrznikami
indywidualnymi. W celu weryfikacji osiggnietego efektu energetycznego w wyniku wdrozenia

dzialan modernizacyjnych, instalacje nalezy wyposazy¢ w licznik ciepta.

6. PODSTAWOWE PARAMETRY ENERGETYCZNE PROJEKTOWANEJ]
PRZEBUDOWY

e  Zapotrzebowanie ciepta dla c.o.: Qco= 8,84 KW

e  Zapotrzebowanie ciepta dla c.t.w.: Qctw= 15 kW

7. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE WCHODZACE W ZAKRES PRAC
TERMOMODERNIZACYJNYCH
Wewnetrzne instalacje wchodzace w zakres prac termo modernizacyjnych obejmuja:
. Instalacje systemu grzewczego,

. Instalacje systemu wentylacji.



7.1. Instalacja systemu grzewczego

Instalacja c.o. i c.t.w dla przedmiotowego budynku zasilana bedzie nowym przytaczem
cieptowniczym wysokich parametréw, zgodnie z warunkami wydanymi przez PEC Stalowa
Wola, wykonanym w systemie rur stalowych przewodowych bez szwu.

Poczatkiem wewnetrznych instalacji grzewczych jest projektowany rozdzielacz
obiegdw grzewczych znajdujacy si¢ w wydzielonym pomieszczeniu wezta cieplnego.
Projektowane instalacje grzewcze pracujaca w systemie zamknigtym. Projektowana instalacja
grzewcza sktadac si¢ bedzie z dwoch obiegow:

. Obieg ,,CO” - zasilajacy instalacje grzejnikowa (dwa niezalezne obiegi grzewcze do
kazdego z rozdzielaczy c.0.)
. Obieg ,,CTW?” - zasilajagcy nagrzewnice central wentylacyjnych.

Na podejsciach do rozdzielacza obiegdw grzewczych zastosowano regulator réznicy
cisnien Hydromat DTR lub réwnowazny montowany na powrocie c.0. oraz zawor
réwnowazacy Hydrocontrol VTR z dwoma zaworkami pomiarowymi lub réwnowazny

montowane na zasilaniu c.o.

7.1.1. Instalacja grzewcza - OBIEG ,,CO”

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosi 8,84 kW. Instalacj¢ c.0. o parametrach
80/60°C, zaprojektowano w uktadzie rozdzielaczowym z rozdzielaczami strefowymi:
- Pomieszczenie 0.4b - Rozdzielacz 8 - sekcyjny
- Pomieszczenie 0.11 - Rozdzielacz 6 - sekcyjny
Rozdzielacze grzejnikowe sktadajg si¢ z belki zasilajacej i powrotnej 1 z wbudowanymi
nyplami %” pod montaz zlaczek zaciskowych dla rur wielowarstwowych. Obie belki
wyposazone bedg w korki oraz w odpowietrzniki automatyczne i zawory spustowe.
Rozdzielacze umiesci¢ w szatkach do zabudowy podtynkowej typ SWP. Przed kazdym
rozdzielaczem na belce zasilajacej 1 powrotnej montowac zawory odcinajacy DN25.
Przewody instalacji c.o. rozprowadzajace czynnik grzewczy do poszczeg6lnych
rozdzielaczy grzejnikowych prowadzone beda w warstwach pod posadzkowych. Bezposrednie
podejscie do rozdzielacza wykona¢ w bruzdach $ciennych. Bruzde na $cianie nalezy wykonac
starannie za pomoca wycinarki lub freza. Nie wolno tych bruzd wykonywac¢ za pomoca
przecinaka i mlotka.
Instalacj¢ c.o. zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-XC/AL/PE taczonych za

pomoca zlaczek systemowych przez zaprasowywanie zlaczy. W miejscach przejs$é



rurociggow przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne z rur stalowych, przy czym
w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen migdzy rurociggiem a tuleja ochronna,
ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleja ochronna ma by¢ na stale osadzona w
przegrodzie budowlanej.

Przewody instalacji c.o0. od rozdzielaczy do poszczegdlnych grzejnikow zaprojektowano
z rur wielowarstwowych PE-XC/AL/PE. Wszystkie przewody od rozdzielaczy do grzejnikow
wykonac¢ z rur o $rednicy 16 mm i prowadzi¢ nalezy w posadzkach. Bezposrednie podejscie do
grzejnika wykonac ze $ciany, w tym celu nalezy wyprowadzi¢ przewody na $ciang na wysoko$¢
okoto 20cm od podtogi. W przypadku grzejnikéw tazienkowych przewody wyprowadzi¢ na
Sciang na wysoko$¢ okoto 90cm od podtogi. Bruzde na $cianie przy podejsciu do grzejnika
nalezy wykona¢ starannie za pomocg wycinarki lub freza. Nie wolno tych bruzd wykonywac
za pomocg przecinaka i mtotka. W instalacji zastosowano nastepujace elementy grzejne:

. grzejniki ptytowe dolno zasilane higieniczne z ptaska ptyta czotlowa typ HV,
o grzejnik tazienkowy typ B24.

Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne wzmocnione z
zabezpieczeniem przed manipulacjg 1 kradzieza typ UNI ,,LHB” lub rownowazne. Grzejniki
dolno zasilane taczy¢ z instalacja poprzez blokowe katowe zespoty przytaczeniowe 3/4x3/4.
Grzejniki tazienkowe taczy¢ z instalacjg poprzez zawory termostatyczne katowe 1/2” oraz
zawory powrotnel/2. Wszystkie grzejniki powinny by¢ odsunigte 10 cm od $cian budynku w

celu umozliwienia okresowego mycia ich powierzchni.

7.1.2. Instalacja ciepla technologicznego wentylacji - OBIEG ,,CTW”

Projektowana instalacja ciepla technologicznego wentylacji o parametrach 80/60°C
doprowadza czynnik grzewczy do nagrzewnic central wentylacyjnych N1W1 i N2W2.

Instalacj¢ c.t.w. zaprojektowano w systemie dwururowym, zamknigtym z
automatycznymi odpowietrznikami w najwyzszych punktach instalacji oraz zaworami
spustowymi w najnizszych punktach instalacji.

Instalacje zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-XC/AL/PE laczonych za
pomoca zlaczek systemowych przez zaprasowywanie zlaczy. Projektowane przewody
prowadzone bgda w warstwach pod posadzkowych.

Przed nagrzewnicami central wentylacyjnych zaprojektowano uktady regulacyjne
sktadajace si¢ z:

o Zaworow odcinajacych kulowych o $rednicach przewodow, na ktorych sa montowane,

przeznaczonych do instalacji grzewczych,



. Zawordéw zwrotnych o $rednicach przewodow, na ktoérych s montowane przeznaczonych
do instalacji grzewczych,

o Recznego zaworu rownowazacego typ Hydrocontrol lub réwnowazny o $rednicy i
nastawie podanej na rozwinieciu instalacji c. 0.1 c. t.w.,

o Zaworu trojdrogowego (dostawa z automatyka centrali), montaz na powrocie: kvs=2,5
m3/h,

o Pompy obiegowej — typ i wielko$¢ podana na rozwinigciu instalacji c.o i ¢.t.w,

. Termomanometrow montowanych na przewodzie zasilajagcym i powrotnym.

Wszystkie urzadzenia oraz armatura uktadu regulacyjnego nagrzewnicy centrali N1W1
zamontowane begda w szafce wnekowej o wymiarach 100x100x20 cm zlokalizowane] w
pomieszczeniu 0.8.

Wszystkie urzadzenia oraz armatura uktadu regulacyjnego nagrzewnicy centrali N2W2
zamontowane begda w szafce wnekowej o wymiarach 100x100x20 cm zlokalizowanej w
pomieszczeniu sali sekcji.

Przewody od uktadu regulacyjnego do kro¢cow nagrzewnic zaprojektowano z rur
stalowych czarnych zewnetrznie ocynkowanych taczonych za pomoca ztaczek systemowych
przez zaprasowywanie zlaczy lub giecie na ,,zimno” pod warunkiem zachowania
minimalnego promienia giecia (R=3,5xDz).

Projektowane przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca
uchwytow, wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow ma zapewni¢ fatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢
drgan 1 hatasow w przewodach 1 przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma
uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewodow poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢
rur. W miejscach przej$¢ rurociagdw przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne z
rur stalowych, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ polaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleja ochronna
ma by¢ na statle osadzona w przegrodzie budowlanej. Wszystkie zastosowane materiaty

powinny mie¢ atest higieniczny PZH.



7.2. Wentylacja mechaniczna

7.2.1. Podstawowe zalozenia projektowe

Parametry powietrza zewnetrznego:

— okres letni — strefa Il tz=+30°C; 9=45%

— okres zimowy — strefa 11 tz=-20°C; ¢=100%

W celu zapewnienia wysokiego poziomu komfortu cieplnego w ogrzewanych i wentylowanych
pomieszczeniach oraz zminimalizowania kosztéw eksploatacyjnych instalacji wykonano uktad
wentylacji mechanicznej w oparciu o centrale z wysokosprawnym przeciwprgdowym
wymiennikiem ciepta dla pomieszczen ogdélnych oraz o centrale z odzyskiem ciepla na
czynniku posrednim (glikolowym) dla sali sekcji. Projektuje si¢ takze modernizacje instalacji
chtodniczej polegajaca na demontazu istniejgcego klimatyzatora i montazu nowego w sali
sekcji zwlok oraz montaz klimatyzatora o podwyzszonym standardzie higienicznym w sali
odbioru zwlok.

Projektowane uktady wentylacyjne:

N1W1 - wuklad wentylacyjny nawiewno-wywiewny dla pomieszczen ogolnych z
wysokosprawnym przeciwpragdowym wymiennikiem ciepta

N2W?2 — uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obejmujacy sale sekcji z wysokosprawnym
glikolowym wymiennikiem ciepta

W3 — uktad wentylacyjny wywiewny z pom. magazynu na $rodki dezynfekujace

W4 - uktad wentylacyjny wywiewny z pom. higieniczno -sanitarnego

K1 — klimatyzacja sali sekcji

K2 — klimatyzacja sali odbioru zwlok



7.2.2. Uklad nawiewno - wywiewny N1W1
Bilans powietrza N1W1:

Nr | Nazwa F H \% KR-N |KR-W | LN Lw
m? m m3 1/h 1/h mé/h  |m3h
Aneks kuchenny z pokojem
03 | pracownikow 10,44 |3,15 |32,89 |2 2 100 100
04c | Pomieszczenie hig. sanitarne 1,57 3,15 |495 |2 2 50 100
04a | Szatnia czysta 2,55 3,15 8,03 |2 2 50 50
06a |Magazyn srodkéw dezynf. 2,23 3,15 7,02 |2 2 50 50
06b | Pomieszczenie porzadkowe 1,85 3,15 583 |1 1 50 50
07 Korytarz 4,03 3,15 |12,7 |1 1 50 50
09 | Chtodnia 2046 3,15 |64,4 |3 3 200 200
10 | Komunikacja 8,01 3,15 |2523 |2 2 50 50
11 | Kancelaria 7,85 3,15 24,73 |2 2 50 50
12 |Przedsionek 2,21 315 (6,96 |2 2 50 50
14 | Sala odbioru zwlok 2365 315 |745 |2 2 150 150
RAZEM: 900 900

Projektowany uktad wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej obstuguje pomieszczenia
ogolne wg bilansu. Powietrze przygotowane bedzie w centrali wentylacyjnej, w wykonaniu
higienicznym dla okresowego mycia, o dziataniu cigglym z mozliwosciag ostabienia nocnego.
W tym celu przewidziano uklad nawiewno - wywiewny z wysokosprawnym
przeciwpradowym wymiennikiem ciepta, nagrzewnica wodna oraz energooszczednymi
zespotami wentylatorowymi typu EC. Centrale nalezy zamoéwi¢ wraz z automatyka, a jej
rozruch powierzy¢ autoryzowanemu serwisowi producenta. Blacha zewnetrzna centrali
powlekana hutniczo poliestrem w kolorze RAL9010. Centrala zlokalizowana bedzie na
zewnatrz budynku prosektorium zgodnie z graficzng czeScia opracowania. Centrala o
konstrukcji szkieletowej z izolacja z welny mineralnej o gr. min. 50 cm w wykonaniu
standardowym o parametrach: V,=900 m3/h, AP=300 Pa, V.,=900m*/h, AP=300 Pa.

Centrala realizowa¢ bedzie nastgpujace funkcje:

NAWIEW:

- filtracja powietrza — filtry kieszeniowe klasy EU-5,

- 0dzysk ciepta realizowany na wymienniku przeciwpradowym o sprawnosci odzysku ciepta

nie mniejszej niz 88 % (Tz/¢pz=-20° C/100 %, Tw/pw=+20 °C/40%),



- zespot wentylatorowy EC (elektrycznie komutowany) o poborze mocy w punkcie pracy nie
wigkszym niz 0,2 kW 1 sprawnosci nie mniejszej niz 49%,

- ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane bedzie za pomocg nagrzewnicy wodnej o
mocy obliczeniowej 2,1 KW (Tn=+20°C, woda 70/55). Przewidziano pusta sekcj¢ pod montaz

wezta pompowego dla nagrzewnicy wodnej wewnatrz centrali wentylacyjnej.

WYWIEW

- filtracja powietrza: filtry kieszeniowe klasy EU-5,

- zespot wentylatorowy EC (elektrycznie komutowany) o poborze mocy w puncie pracy nie
wigkszym niz 0,2 kW 1 sprawnosci nie mniejszej 49 %.

Opis instalacji

Lokalizacja centrali wentylacyjnej zgodnie z dokumentacja rysunkowa na zewnatrz. Gtowne
kanaty rozprowadzajace prowadzone beda w przestrzeni poddasza. Przewody wykonaé z
blachy stalowej ocynkowanej typ A, taczonych za pomoca kolnierzy z uszczelkami oraz za
pomoca przewodow okraglych typu Spiro. Przeplyw powietrza w pomieszczeniach w systemie
gora-gora. Nawiew do pomieszczen nr. 04b, 13 posredni poprzez kratki kontaktowe
umieszczone w dolnej czesci drzwi. Wywiew z pomieszczenia 13 poprzez wentylator
wyciggowy, uruchamiany wiacznikiem §wiatta z opdznieniem czasowym.

Uzbrojenie, kanaty

W celu wyttumienia hatasu spowodowanego pracg wentylatoréw w centrali, zaprojektowano
ttumiki kanatowe f-my Trox typ MSA200 lub rownowazne — ttumiki akustyczne okrggte, nalezy
zamontowa¢ na kanatach wentylacyjnych nawiewnych oraz wywiewnych.

Nawiew 1 wywiew do pomieszczen realizowany bedzie poprzez nawiewniki wirowe typu TSR
lub rownowazne oraz zawory wentylacyjne. Na glownych ciggach nalezy przewidzie¢ rewizje
szczelne umozliwiajagce czyszczenie kanatow. Nawiewniki wirowe 1 zawory wentylacyjne
podiaczy¢ za pomocag przewodow elastycznych izolowanych typu flex. Wszystkie kanaty
nawiewne oraz wywiewne, nalezy zaizolowa¢ matami z welny mineralnej gr. 40 mm w
ptaszczu z folii Al.

Do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N1W1 doprowadza¢ czynnik grzewczy, wode
grzewczg o parametrach 80/60°C, oraz wykona¢ bezposrednie podlaczenie do nagrzewnic.
Uktad instalacji CT powinien zapewnia¢ regulacje jakosciowa czynnika grzewczego w
nagrzewnicy.

Dla zrownowazenia przeptywu w projektowanych systemach wentylacyjnych stosowane beda
regulatory statego wydatku. Okragly regulator przeptywu sklada si¢ z nastawy przeptywu i

mechanizmu regulacyjnego nie wymagajacego energii zewnetrznej, z przepustnicg regulacyjna,



sprezyng regulacyjna, z bezsilnikowym elementem diawigcym i nie wymaga obstugi. Regulator
utrzymuje staly przeptyw powietrza w waskich granicach tolerancji przy zmiennych
ci$nieniach w przewodzie. Wymagany przepltyw powietrza mozna fatwo nastawi¢ w miejscu
jego instalacji. Po nastawie otwor nalezy zamkna¢ dostarczong zaslepka, dla zapewnienia
najlepszych wtasciwosci akustycznych. W przypadku regulatora typu VFL nalezy wsuna¢ go
do przewodu wentylacyjnego. Minimalny odcinek prosty przed regulatorami powinien miec¢
dhugos$¢ co najmniej 1xD (zalecana dtugos¢ 3xD).

Sie¢ kanaléw wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych projektuje si¢ z blachy stalowe;j
ocynkowanej typ A taczonych za pomocg kohierzy z uszczelkami oraz kanatéw typu SPIRO.
Kanaly wykonane z blachy stalowej ocynkowanej powinny odpowiadac¢ klasie szczelnosci ,,A”
wg PN-B-76001. Potaczenia przewodéw z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.

Wszystkie nawiewniki, wywiewniki, zawory wentylacyjne montowane w sufitach
podwieszonych nalezy podilaczaé do glownych kanatow przy pomocy przewodoéw
elastycznych, izolowanych. Przewody elastyczne wykonane z rur pier§cieniowych z warstwag
wewnetrzng 1 zewnetrzng z aluminium, niepalne powinny odpowiada¢ nastepujacym
wymogom:

e musza zachowywaé catkowitg szczelno$é, przy uwzglednieniu ci$nienia przeptywajacego
nimi powietrza,

e muszg zachowywac¢ okragly przekroj na kolanach 1 innych zmianach kierunku,

e posiada¢ na obu koncach gtadka koncéwke o dtugosci, co najmniej 7 [cm], pozwalajaca na
zalozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,

e polaczenia muszg by¢ catkowicie szczelne,

¢ niedopuszczalne jest faczenie przewodow elastycznych celem ich przedluzenia.

7.2.3. Uklad nawiewno -wywiewny N2W2
8. Bilans powietrza N2W2:

Nr Nazwa F H Vv KR-N |KR-W |LN LW
m? m m3 1/h 1/h méh | m3h

05 Sala sekcji zwlok 18,22 3,15 |57,39 |13 14 800 1000

RAZEM: 800 1000

Dla pomieszczenia sali sekcyjnej projektowana jest indywidualna instalacja nawiewno-

wywiewna z mozliwo$cig ostabienia nocnego. Kanat wyciggowy doprowadzi¢ pod posadzka



do stotu sekcyjnego wg zalecen producenta stotu. Podtaczenie stotu nalezy wykonac za pomoca
przewodu elastycznego izolowanego. Wywiew i nawiew powietrza realizowany bedzie za
pomocy stojacej centrali N2W2 zlokalizowanej na zewnatrz z wysokosprawnym glikolowym
wymiennikiem ciepla, nagrzewnica wodng oraz energooszczednymi  zespotami
wentylatorowymi typu EC. Glikolowy odzysk ciepta zostanie wyposazony w fabryczng
instalacje¢ glikolowa zabudowang wewnatrz centrali. Centrale¢ nalezy zaméwi¢ wraz z
automatyka, a jej rozruch powierzy¢ autoryzowanemu serwisowi producenta.

Ze wzgledu na rodzaj pomieszczenia i agresywne zwiagzki chemiczne sekcja wyciggowa
zostanie zabezpieczona antykorozyjnie w ponizszy sposob:

wymiennik chtodnicy odzysku glikolowego zabezpieczony zostanie antykorozyjnie w procesie
kataforezy, taca ocickowa dwuspadowa, obudowa odkraplacza, obudowa wymiennikow, ramki
filtréw, prowadnice wymiennikow wykonane ze stali nierdzewnej, panele wewnetrzne i
zewnetrzne powlekane hutniczo poliestrem w kolorze RAL9010, wentylator wyciagowy
epoksydowany zabezpieczony antykorozyjnie, przepustnica wieloplaszczyznowa wywiewu z
blachy nierdzewnej.

Sekcja nawiewna pracujaca na powietrzu $wiezym w wykonaniu standardowym. Centrala, jak
w przypadku N1W1 stojaca, o konstrukcji szkieletowej z izolacja z welny mineralnej o gr. min.
50 mm w wykonaniu standardowym o nastepujgcych parametrach: V,=800 m*h, AP=300 Pa,
Vw=1000m3/h, AP=300 Pa.

Centrala realizowac¢ bedzie nastepujace funkcje:

NAWIEW:

- filtracja powietrza — filtry kieszeniowe klasy EU-5,

- 0dzysk ciepta realizowany na wymienniku przeciwprgdowym o sprawno$ci odzysku ciepta
nie mniejszej niz 76 % (Tz/pz=-20° C/100 %, Tw/pw=+20 °C/40%),

- zespot wentylatorowy EC (elektrycznie komutowany) o poborze mocy w punkcie pracy nie
wigkszym niz 0,25 kW 1 sprawnosci nie mniejszej niz 53%,

- ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane bedzie za pomoca nagrzewnicy wodnej o

mocy obliczeniowej 3,9 kW (Tn=+20°C, woda 70/55). Przewidziano pusta sekcje¢ pod montaz

wezta pompowego dla nagrzewnicy wodnej wewnatrz centrali wentylacyjnej.

WYWIEW (wykonanie antykorozyjne chemoodporne wg opisu powyzej):

- filtracja powietrza: filtry kieszeniowe klasy EU-5,

- zespot wentylatorowy EC (elektrycznie komutowany) o poborze mocy w puncie pracy nie

wigkszym niz 0,4 kW i sprawnosci nie mniejszej 56 %.



Opis instalacji

Lokalizacja centrali wentylacyjnej zgodnie z dokumentacja rysunkowa na zewnatrz. Gléwne
kanaty rozprowadzajace prowadzone beda w przestrzeni poddasza. Przewody wykonaé z
blachy stalowej ocynkowanej typ A, laczonych za pomocg kohierzy z uszczelkami oraz za
pomoca przewodow okraghych typu Spiro. Przepltyw powietrza w pomieszczeniach w systemie
gora-gora.

Uzbrojenie, kanaty

W celu wyttumienia hatasu spowodowanego pracg wentylatoréw w centrali, zaprojektowano
ttumiki kanatowe f-my Trox typ MSA200 lub rownowazne — tlumiki akustyczne prostokgtne,
nalezy zamontowac na kanatach wentylacyjnych nawiewnych oraz wywiewnych.

Nawiew i wywiew do pomieszczen realizowany begdzie poprzez nawiewniki wirowe typu TSR
lub réwnowazne oraz zawory wentylacyjne. Na gléwnych ciggach nalezy przewidzie¢ rewizje
szczelne umozliwiajace czyszczenie kanatdéw. Nawiewniki wirowe i zawory wentylacyjne
podlaczy¢ za pomocag przewodéw elastycznych izolowanych typu flex. Wszystkie kanaly
nawiewne oraz wywiewne, nalezy zaizolowa¢ matami z welny mineralnej gr. 40 mm w
ptaszczu z folii Al

Do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N2W2 doprowadza¢ czynnik grzewczy, wode
grzewczg o parametrach 80/60°C, oraz wykona¢ bezposrednie podiaczenie do nagrzewnic.
Uktad instalacji CT powinien zapewnia¢ regulacje jakosciowa czynnika grzewczego w
nagrzewnicy.

Otwory rewizyjne (uklad N1W1, uklad N2W2)

W kanatach o przekroju kolowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
zastosowac¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
stosowania wigkszych $rednic nalezy wykona¢ otwory rewizyjne o wymiarach podanych w
ponizszej tabeli:

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w Scianach
przewodow
min mimn
d A (dlugosc) B (obwod)
200<d <315 300 100
315=d <500 400 200
> 500 500 400
) 600 500




8.1.1. Uklad wentylacyjny W3
Dla pomieszczenia magazynu na detergenty projektowana jest indywidualna instalacja
wyciggowa. Nawiew do pomieszczenia z centrali NIW1. Wywiew powietrza realizowany
bedzie za pomoca wentylatora kanatowego typ CRDV200/180/900 firmy Venture Industries
lub réwnowazny oznaczonego jako W3 zlokalizowanego na poddaszu. Wentylator kanatowy
ze wzgledu na przeznaczenie magazynu zaprojektowano w wykonaniu chemoodpornym.
Wentylator uzbroi¢ nalezy w regulator obrotow. Przej$cie kanatu przez dach wykonaé
wykorzystujac podstawe dachowg oparta na cokotach stalowych. Z uwagi na brak miejsca nie
przewidziano tlumika akustycznego.
~Lw=100m3/h;
—Pel wywiew=0,18kW, 400 V;
—masa 11kg.

8.1.2.  Uklad wentylacyjny W4

Dla pomieszczenia higieniczno- sanitarnego projektowana jest indywidualna instalacja
wyciggowa. Nawiew do pomieszczenia z centrali NIWI1. Wywiew powietrza realizowany
bedzie za pomoca wentylatora kanatowego typ CRDV200/180/900 firmy Venture Industries
lub rownowazny oznaczonego jako W4 zlokalizowanego na poddaszu. Wentylator uzbroié
nalezy w regulator obrotow. Przej$cie kanatu przez dach wykona¢ wykorzystujac podstawe
dachowa opartg na cokolach stalowych. Z uwagi na brak miejsca nie przewidziano thumika
akustycznego.

—Lw=100m%/h;

—Pel wywiew=0,18kW, 400 V;

—masa 11kg.

Uwaga

Na podstawie Warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie przewiduje si¢ w przysziosci konieczno$¢ czyszczenia kanalow instalacji
wentylacyjnej. W zwigzku z tym nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego poruszania si¢ przy
kanatach, nalezy zapewni¢ dostgp do wnetrza kanatdéw poprzez zamontowanie elementow
rewizyjnych, a takze w miar¢ mozliwosci zminimalizowaé przeszkody w instalacji,
uniemozliwiajgce prace narzedziom czyszczacym. Elementy rewizyjne nalezy umiesci¢ co 20
metrow, na odcinkach kanatow, na ktorych nie wystepuja zadne przeszkody. Odpowiedni
dobodr klap oraz ich montaz w fazie instalowania kanatow wentylacyjnych, pozwalaja na

ograniczenie kosztow i1 usprawnienie dalszych prac przy systemie. Nawiewniki powinny by¢



wykonane w systemie NCD-S, ktorych glowny panel moze by¢ zdejmowany i ponownie
zaktadany tuz po zamontowaniu.

8.1.3. Instalacja klimatyzacji

W ramach modernizacji dotychczasowej instalacji chtodniczej przewiduje si¢ demontaz
istniejgcego klimatyzatora w sali sekcji zwtok. Projektuje si¢ montaz klimatyzatorow o
podwyzszonym standardzie higienicznym, oddzielnie dla pomieszczenia sali sekcji,
oddzielnie dla sali odbioru zwtok, zgodnie z graficzng cze$cig opracowania.

Instalacja klimatyzacji oparta jest na urzadzeniach typu Split Inverter (jedna jednostka
wewngtrzna o mocy chtodniczej 7,1kW — jedna jednostka zewngetrzna).

Utrzymuja temperatur¢ pomieszczenia na poziomie 22°C. Pracujg w trybie catorocznym.
Zakres temperatur pracy uktadow -10°C do 46°C.

L.aczne zapotrzebowanie na chtod dla sali sekcji wynosi 5,7kW.

Jednostka wewnetrzna wykonana w podwyzszonym standardzie higienicznym:

» Czyszczenie promieniami UV (Promienie ultrafioletowe UV tlumig rozwdj plesni i
bakterii wewnatrz jednostki wewnetrzne;j)
» Zmywalny panel obudowy (Mozliwo$¢ zdemontowania obudowy w celu umycia)
» Osuszanie wymiennika (Osuszanie jednostki wewnetrznej zapobiega rozwojowi plesni
i bakterii)
Sterowanie jednostka mozliwe za pomocg pilota lub Sciennego panelu przewodowego.
Instalacje¢ freonowg nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie z norma. Rurki nalezy
zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do wewnatrz wody lub kurzu. Z jednostek wewngtrznej

nalezy odprowadzi¢ skropliny (tryb chtodzenia). Przewody nalezy wlaczy¢ do istniejacej

kanalizacji sanitarnej (nalezy zastosowac syfon oraz przerwe powietrzng).

8.2.  Wytyczne budowlane

Nalezy wykona¢:

e Wykona¢ przekucia w przegrodach budowlanych wg. wytycznych architektury

e Przebicia w stropach pod nawiewniki i wywiewniki wykonywaé¢ na biezaco podczas
montazu kanatow ze wzgledu na weryfikacje wiezby dachowej

e Otwory powinny by¢ od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych rurociagow,

kanalow,



Dla wykonania czynno$ci serwisowych nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i

elementéw w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany (dla centrali NW1 i W2 nalezy

zapewni¢ min. odstep rowny szerokos$ci centrali)

Wszystkie przewody i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwieszaé w sposob trwaly i

pewny oraz eliminujacy mozliwos$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji,

nakretkami 1 podktadkami antywibracyjnymi.

ponad poziom terenu oraz ok. 5cm szersze od obrysu central

wg. wytycznych architektury.

8.3.  Wytyczne elektrycz

ne

W ramach projektu instalacji elektrycznych zasili¢ urzadzenia:

Wszystkie urzadzenie osadzi¢ na gumach antywibracyjnych i przykreci¢ $rubami z

Pod centrale wentylacyjne NIW1 i N2W2 wykona¢ fundamenty o wysokosci ok. 10cm

Jednostki zewnetrzne do klimatyzacji zamocowac na $cianie na wysokos$ci 130cm od terenu

Lp [Nazwa Parametry Lokalizacja Uwagi
wentylator <0,2kW 0,65A]
400V
1. |Centrala went. NIW1
wentylator <0,2kW 0,34A
Szafa sterownicza na S$cianie
400V na zewnatrz
) zewngtrznej przy centrali N1W1
wentylator <0,25kW|(elewacja .
. wg danych producenta przyjac
0,34A 400V wschodnia)
N1IWI1+W2 + 10% = 0,5kWe
2. |Centrala went. N2W2 wentylator <0,40kW
0,34A 400V
Wentylator kanalowy sterowany z
3. |Wentylator kanatowy W3 0,18kW 0,73A 400V na poddaszu szafy sterowniczej central|
wentylacyjnych
Wentylator kanalowy sterowany z
4. [Wentylator kanatowy W4 0,18kW 0,73A 400V szafy sterowniczej centrall
wentylacyjnych
Pompa obiegowa centralipompa 0,055kW 0,2A
5. [INIW1 + sitownik zaworul220V korytarz pom. 08 |Sterowanie z szafy central went.
trojdrogowego zawor trojdrogowy 220V
6. |Jednostka wew. AWYZ24LB [40W 220V pom. prosektury
. Urzadzenie typu SPLIT inverter
elewacja . .
7. [Jednostka zewn. AOYZ24LB |2,21kW 220V 9,7A Ww trybie pracy catorocznej

wschodnia




8.3.1.Izolacja i ochrona przed korozjg

Przewody instalacji wentylacji mechanicznej prowadzone przez pomieszczenia lub
przestrzenie nieogrzewane powinny mie¢ izolacj¢ cieplng, przewody klimatyzacji, a takze
przewody prowadzace powietrze zewnetrzne przez ogrzewane pomieszczenia, powinny mieé
izolacje¢ cieplng oraz przeciwwilgociowa. Wszystkie kanaty nalezy zaizolowa¢ matami z welny
mineralnej gr. 40 mm w ptaszczu z folii Al.

Przewody instalacji prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ matami z welny

mineralnej w oplocie z siatki drucianej gr. 2 x 50 mm pod ptaszcz z blachy ocynkowane;.

8.4.  Wezel cieplny

Projektuje si¢ 2- funkcyjny wezet cieplny na potrzeby c.o. oraz c.t.w. dla modernizowanego
budynku prosektorium. We¢zetl o tacznej mocy obliczeniowej 23,84 KW, w tym na potrzeby
c.0. 8,84 kW oraz na potrzeby ciepta technologicznego wentylacji mechanicznej 15 kW.
Wymiennik ciepta dla potrzeb c.o. oraz c.t.w. 2- stopniowy, zostanie wlaczony rownolegle w
obieg wysokich parametrow. Projektowane przewody instalacyjne nalezy polaczy¢ z
projektowanymi rozdzielaczami instalacji wewnetrznych c.o. oraz c.t.w.. Projektowany wezet
cieplny bedzie przygotowywat czynnik grzewczy o nastepujacych parametrach:
e Woda grzewcza instalacyjna 80/60°C,

e Calkowite zapotrzebowanie na potrzeby c.o. i c.t.w. 23841 W
Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w specjalnie przeznaczonym na lokalizacje
wezlow cieplnych pomieszczeniu, spetniajagcym wymogi zgodnie z norma.
Rurociagi po stronie sieciowej z rur stalowych przewodowych bez szwu laczonych przez
spawanie. Po stronie wysokich parametréw nalezy wykonac¢ izolacj¢ zgodng z norma PN-B-
02421:2000, wg tabel podanych przez producenta materiatow izolacyjnych dla odpowiedniego
rodzaju izolacji temperatury czynnika grzejnego.
Izolacje termiczna nalezy zamontowa¢ na orurowaniu oraz wymiennikach ciepta. Po stronie
wysokich parametrow nalezy zastosowal izolacj¢ w postaci tupkéw izolacyjnych typu
FLEXOROCK 1lub PIPESCTION, lub odpowiedniki, a do izolacji wymiennikow typowe
fabryczne ksztaltki izolacyjne z pianki poliuretanowe;.
Wymagana grubo$¢ otulin izolacyjnych weilng mineralnga FLEXOROCK wg wyzej
wymieniowych wytycznych wyniesie:

Dla rur DN 65, po stronie sieciowej — zasilanie 60 mm, powrdot 30 mm



Dla rur DN 50, po stronie sieciowej — zasilanie 50 mm, powr6t 30 mm

Dla rur DN 40, po stronie sieciowej — zasilanie 50 mm, powr6t 30 mm.

Po stronie niskoparametrowej przewiduje si¢ wykorzystanie izolacji termicznej wykonanej z
otulin ze spienionego PE , np. THERMAFLEX.

W sktad 2- funkcyjnego agregatu kompaktowego wezta, poza orurowaniem technologicznym,
niezbedng armaturg odcinajacg i pomiarowa, wchodza 3 podstawowe moduty:

Modul pomiarowo -regulacyjny:

W skilad ktorego wchodza

- zespot sieciowych zawordéw odcinajacych wezty od przytacza,

- czg$¢ filtracyjno — pomiarowa dla wody sieciowej wyposazona w filtr siatkowy wody
sieciowej oraz zestaw manometrow i termometrow,

- zawor regulacyjny bezposredniego dziatania, zamontowany na przewodzie powrotnym wody
sieciowej,

- ultradzwigkowy licznik ciepta, z przeplywomierzem oraz zestawem czujnikoéw temperatury
wody sieciowej. Montaz licznika ciepta na przewodzie zasilajacym wysokich parametrow.
Licznik ciepta dostarczany jest przez dostawce ciepla.

Modut c.o0.:

W sklad ktorego wchodza

- wymiennik ptytowy lutowany 1- stopniowy dla c.o.,

- cz¢$¢ regulacyjno- nastawcza, w sktad ktorej wchodzi zawor regulacyjny, z sitownikiem, do
sterowania praca wymiennika ciepta, zamontowany na zasilaniu wymiennika c.o.,

- zespol pompy obiegowej instalacji c.o.,

- zespot filtracyjny wody instalacyjnej,

- szafka zasilajaco -sterownicza, ze sterownikiem i zestawem czujnikow temperatury oraz
zestawem zabezpieczen elektrycznych urzadzenia,

- zawOr bezpieczenstwa wymiennika c.o.,

- przeponowe naczynie wzbiorcze,

- osprzgty pomiarowy: termometry, manometry.

Modut c.t.:

W sklad ktorego wchodza

- wymiennik ptytowy lutowany 1- stopniowy dla c.t.,

- cz¢$¢ regulacyjno- nastawcza, w sklad ktorej wchodzi zawor regulacyjny, z sitownikiem, do
sterowania pracag wymiennika ciepta, zamontowany na zasilaniu wymiennika c.t.,

- zespot pompy obiegowej instalacji c.t.,



- zespot filtracyjny wody instalacyjnej,

- przeponowe naczynie wzbiorcze,

- osprz¢t pomiarowy: termometry, manometry.
Pomieszczenie wezla cieplnego

Wezel cieplny zlokalizowany bedzie w specjalnie wydzielonym do tego celu pomieszczeniu o
kubaturze 9,13 m3. W pomieszczeniu tym przewidziano montaz urzadzen przeznaczonych
wylacznie w projekcie technologii wezta cieplnego. Sciany i strop pomieszczenia z materiatow
niepalnych. Posadzka w pomieszczeniu wezta powinna by¢ gladka, zabezpieczona przed
poslizgiem, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury.
Nalezy ja wykonaé ze spadkiem nie mniejszym niz 1 % w kierunku kratki $ciekowej lub
studzienki schiadzajacej. Fundamenty pod urzadzenia wezla cieplnego powinny umozliwiaé
przeniesienie obcigzenia wynikajacego z zaprojektowanych urzadzen.

W pomieszczeniu wezla nalezy wykona¢ wpust podlogowy przylaczony do studzienki
schtadzajacej, ktorg nalezy podtaczy¢ do kanalizacji i zabezpieczy¢ przed cofaniem si¢ wody.
Studzienka nie moze by¢ zlokalizowana pod konstrukcja wsporcza wezta, w miejscu
zapewniajacym swobodny dostep.

W pomieszczeniu wezta nalezy zapewni¢ wentylacje grawitacyjna nawiewng i wywiewna.
Kanat wentylacji grawitacyjnej nawiewnej powinien by¢ wykonany w ksztalcie litery ,,z”.
Zaleca si¢, aby wlot do kanatlu byt usytuowany na zewnatrz budynku na wysoko$ci 2 m powyzej
poziomu terenu. Wylot z kanalu powinien znajdowac si¢ nie wyzej niz 0,5 m nad podtoga
wezta. Kanal wentylacji wywiewnej grawitacyjnej powinien mie¢ otwOr umieszczony nie nizej
niz 0,3 m od stropu pomieszczenia i powinien by¢ wyprowadzony nad dach budynku. Otwor
wlotowy 1 wylotowy kanatu wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalows.
Kierunek nawiewanego powietrza nie powinien odbywaé si¢ bezposrednio na urzadzenia
wezla.

Uwagal!
Uklad technologiczny wezla cieplnego powinien by¢ zgodny z zalaczonym do warunkow
technicznych przylaczenia schematem technologicznym.

Projektant: Sprawdzajacy:
inz. Marian Szafran mgr inz. Jacek Jaruga
nr upr. 1746/Lb/92, 431/L.b/2001
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Zalacznik nr 1

Zestawienie elementéw wentylacji mechanicznej z klimatyzacja

Tab. 1 Zestawienie materialow instalacji wentylacji 7 klimatyzacjg

UKLAD N1W1
L.p. Nazwa urzadzenia Ilos¢ Jednostka
1 | Centrala wentylacyjna 900/900 m®h, AP=300 Pa wraz z 1 szt.
automatyka
2 | Anemostaty kotowe fi 100 mm TSR 10 szt.
3 | Anemostaty kotowe fi 160 mm TSR 6 szt.
4 | Anemostaty kotowe fi 250 mm TSR 2 szt.
5 | Thumik akustyczny 2 szt.
6 | Wentylator 2 szt.
7 | Przewody z blachy stalowej kotowe spiro fi 100 12 mb
8 | Przewody z blachy stalowej kotowe spiro fi 125 4 mb
9 | Przewody z blachy stalowej kotowe spiro fi 160 19 mb
10 | Przewody z blachy stalowej kotowe spiro fi 200 11 mb
11 | Przewody z blachy stalowej kotowe spiro fi 250 6 mb
12 | Tréjnik spiro fi 250/160/250 2 szt.
13 | Trojnik spiro fi 200/100/200 2 szt.
14 | Trojnik spiro fi 160/100/160 2 szt.
15 | Trojnik spiro fi 160/125/160 2 szt.
16 | Trojnik spiro fi 100/160/100 2 szt.
17 | Tréjnik spiro fi 200/160/200 2 szt.
18 | Trojnik spiro fi 250/350/250 1 szt.
19 | Kolano spiro fi 100 90 ° 4 szt.
20 | Kolano spiro fi 100 130 ° 1 szt.
21 | Kolano spiro fi 250 90 ° 1 szt.
22 | Kolano spiro fi 200 90 ° 2 szt.
23 | Kolano spiro kwadratowe 250 x 250 90 ° 3 szt.
24 | Kolano spiro kwadratowe 300 x 300 90 ° 3 szt.
25 | Ksztattki wentylacyjne, zwezka symetryczna spiro fi 1 szt.
250/100
26 | Ksztaltki wentylacyjne, zwgzka symetryczna spiro fi 1 szt.
350/300
27 | Ksztaltki wentylacyjne, zwgzka symetryczna spiro fi 2 szt.
250/200
28 | Ksztaltki wentylacyjne, zwezka symetryczna spiro fi 1 szt.
200/100
29 | Ksztaltki wentylacyjne, zwgzka symetryczna spiro fi 2 szt.
200/160
30 | Ksztattki wentylacyjne, zwezka symetryczna spiro fi 1 szt.
160/100
31 | Ocynkowana obejma montazowa fi 100 12 szt.
32 | Ocynkowana obejma montazowa fi 125 4 szt.
33 | Ocynkowana obejma montazowa fi 160 19 szt.
34 | Ocynkowana obejma montazowa fi 200 11 Szt.
35 | Ocynkowana obejma montazowa fi 250 6 szt.




36 | Izolacja przewoddow o $rednicy do 200 mm matg lamelowg z 46 m
welny mineralnej gr. 40 mm na szpilki zgrzewalne
37 | Izolacja przewodow o $rednicy kanatu 300 mm matg 6 m
lamelowg z welny mineralnej gr. 40 mm na szpilki
zgrzewalne
38 | Izolacja przewodow prostokatnych o obwodzie do 3000 mm 11,5 m
matg lamelowa z welny mineralnej gr. 40 mm na szpilki
zgrzewalne
39 | Przewody kwadratowe 250 x 250 55 mb
40 | Przewody kwadratowe 300 x 300 6 mb
41 | Przewdd elastyczny flex 10 mb
UKLAD N2W2
L.p. Nazwa urzadzenia Ilos¢ Jednostka
1 | Centrala wentylacyjna 800/1000 m®h, AP=300 Pa wraz z 1 szt.
automatyka
2 | Anemostaty kotowe fi 200 mm TSR 4 szt.
3 | Anemostaty kotowe fi 315 mm TSR 1 szt.
4 | Thumik akustyczny 2 Szt.
5 | Wentylator 2 szt.
6 | Przewody z blachy stalowej kotowe spiro fi 160 3 mb
7 | Przewody z blachy stalowej kotowe spiro fi 200 2 mb
8 | Przewody z blachy stalowej kotowe spiro fi 250 6 mb
9 | Przewody z blachy stalowej kotowe spiro fi 315 4 mb
10 | Trojnik spiro fi 200/250/200 1 szt.
11 | Tréjnik spiro fi 160/200/160 2 szt.
12 | Kolano spiro fi 250 90 ° 3 szt.
13 | Kolano spiro fi 90 315 ° 2 szt.
14 | Ksztaltki wentylacyjne, zwgzka symetryczna spiro fi 4 szt.
200/160
15 | Ocynkowana obejma montazowa fi 160 3 szt.
16 | Ocynkowana obejma montazowa fi 200 2 szt.
17 | Ocynkowana obejma montazowa fi 250 3 szt.
18 | Ocynkowana obejma montazowa fi 315 3 szt.
19 | Izolacja przewoddw o $rednicy do 200 mm matg lamelowa z 5 m
welny mineralnej gr. 40 mm na szpilki zgrzewalne
20 | Izolacja przewoddw o $rednicy kanatu 300 mm mata 10 m
lamelowg z welny mineralnej gr. 40 mm na szpilki
zgrzewalne
21 | Przewdd elastyczny flex 2 m
UKLAD W3/W4
L.p. Nazwa urzadzenia T10s¢ Jednostka
1 | Wentylator kanalowy CRDV200/1800/900 Venture 2 szt.
Industries lub rownowazny, z wktadem wentylatora,
podlaczony do kanatu fi 125, wyprowadzonego ponad dach
zakonczony wyrzutnig
2 | Przewody z blachy stalowej kotowe spiro fi 125 6 mb
3 | Anemostaty kotowe fi 125 mm 2 szt.
4 | Wyrzutnia dachowa 2 szt.




UKLAD K1/K2

L.p. Nazwa urzadzenia Ilos¢ Jednostka

1 | Klimatyzator typu Split Inverter jednostka wewnetrzna 2 szt.
AWYZ24LB

2 | Klimatozator typu Split Inverter jednostka zewngtrzna 2 szt.
AOYZ24LB

3 | Rurociagi miedziane o $r. zewn. 10 mm o potaczeniach 14 mb
lutowanych
Rurociagi miedziane o $r. zewn. 12 mm o potaczeniach 14 mb
lutowanych
Izolacja rurociggow o ér. 12-22 mm, otulinami Thermaflex 14 mb
FRZ gr. 9 mm, DN 6,4
Izolacja rurociggow o $ér. 12-22 mm, otulinami Thermaflex 14 mb

FRZ gr. 9 mm, DN 9,5




