PROJEKT WYKONAWCZY 








BUDYNEK DIAGNOSTYCZNO ZABIEGOWY
Samodzielny Publiczny Zespół Zakładów Opieki Zdrowotnej Powiatowy Szpital Specjalistyczny

II ETAP REALIZACJI 






BRANŻA:
IE – wewnętrzne instalacje elektryczne, okablowanie strukturalne LAN,

IEP 
– instalacja systemu przyzywowego
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

I. STRONA TUTUŁOWA
II. SPIS ZAWARTOŚCI PROJEKTU
I.
STRONA TUTUŁOWA
II.
SPIS ZAWARTOŚCI PROJEKTU
III.
OPIS TECHNICZNY
1.
WSTĘP
1.1
Przedmiot opracowania
1.2
Zakres opracowania
2.
OPIS TECHNICZNY
2.1
Rozdzielnica główna RG 230/400V
2.2
Rozdzielnice oddziałowe i specjalistyczne
2.3
Rozdzielnice oddziałowe z systemem IT
2.4
Wewnętrzne instalacje elektryczne – oświetlenie podstawowe
2.5
Wewnętrzne instalacje elektryczne – oświetlenie bezpieczeństwa
2.6
Wewnętrzne instalacje elektryczne – oświetlenie ewakuacyjne, ewakuacyjno-kierunkowe
2.7
Wewnętrzne instalacje elektryczne – gniazda wtykowe 1-fazowe
2.8
Wewnętrzne instalacje elektryczne – gniazda wtykowe 3-fazowe
2.9
Okablowanie strukturalne
2.7.1 Przedmiot opracowania
2.7.2 Materiały wyjściowe
2.7.3 Opis ogólny systemu okablowania
2.7.4 Założenia ogólne
2.7.5 Opis techniczny
2.7.6 Zalecenia instalacyjne
2.7.7 Okablowanie poziome
2.7.7 Zalecenia instalacyjne
2.7.8 Okablowanie pionowe
2.7.9 Zalecenia instalacyjne
2.7.10 Gniazda odbiorcze
2.7.10 Zalecenia instalacyjne
2.10
Instalacja przyzywowa
2.11
Instalacja telefoniczna
2.12
Instalacja sygnalizacji pożaru - SAP
2.13
Wewnętrzne instalacje wyrównawcze
2.14
Ochrona instalacji
2.15
Ochrona od porażeń prądem elektrycznym
IV.
RYSUNKI BRANŻY ELEKTRYCZNEJ
IE-1 – 
SCHEMAT ZASILANIA I ROZDZIAŁU ENERGII ELEKTRYCZNEJ
IE-2 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RO 3.1 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-3 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RO 3.2 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-4 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RO 3.3 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-5 – 
ROZDZIELNICA IT 1 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-6 – 
ROZDZIELNICA IT 2 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-7 – 
ROZDZIELNICA IT 3 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-8 - 
ROZDZIELNICA IT 4 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-9 – 
PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, Lokalizacja elementów instalacji przyzywowej
IE-10 – 
PLAN INSTALACJI LAN (SIEĆ LOGICZNA)
IEP-1 - 
SCHEMAT INSTALACJI PRZYZYWOWEJ
IEP-2 – 
SCHEMAT INSTALACJI PRZYZYWOWEJ (DYŻURKA 349, 330)
IEP-3 – 
SCHEMAT INSTALACJI PRZYZYWOWEJ (SALA 3-ŁUŻKOWA Z WC)
IEP-4 – 
SCHEMAT INSTALACJI PRZYZYWOWEJ
IEP-5 – 
SCHEMAT INSTALACJI PRZYZYWOWEJ (SALA 7-ŁÓŻKOWA)


III. OPIS TECHNICZNY

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy II etapu w branży elektrycznej, projektowanego budynku diagnostyczno-zabiegowego Powiatowego Szpitala Specjalistycznego w Stalowej Woli.

1.2 Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

- Wybrane rozdzielnice odbiorcze oddziałowe RO i technologiczne,

- Zasilanie rozdzielnic odbiorczych,

- Wewnętrzne instalacje elektryczne:
- oświetlenie podstawowe,
- oświetlenie awaryjne, nocne i ewakuacyjne, ewakuacyjne-kierunkowe,,
- zasilanie gniazd wtyczkowych - podstawowych,
- zasilanie urządzeń medycznych w pomieszczeniach G2 poprzez zespoły


zasilające z transformatorem separacyjnym w układzie IT,
- zasilanie dedykowanych gniazd komputerowych,
- zasilanie urządzeń technologicznych,
Instalacja wyrównawcza i uziemiająca,

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Rozdzielnica główna RG 230/400V

Rozdzielnica główna RG 230/400V była przedmiotem opracowania I etapu. Dla II etapu zostały przyjęte tylko elementy ulegające rozbudowie. Schemat rozdzielnicy głównej RG 230/400 przedstawiono na rys IE-1 pogrubionymi elementami dla II etapu.
2.2 Rozdzielnice oddziałowe i specjalistyczne

Wszystkie wewnętrzne instalacje elektryczne zasilane będą z oddziałowych rozdzielnic elektrycznych RO zbudowanych na bazie rozdzielnic PROFI LINE produkcji MOELLER. Rozdzielnice oddziałowe usytuowane na poszczególnych piętrach, zasilane będę z rozdzielnicy głównej RG 3x230/400 (osobnymi liniami zasilającymi dla każdej rozdzielnicy) oraz RG/UPS (pion piętrowy – zasilanie rozdzielnic przelotowo) wewnętrznymi liniami zasilającymi WLZ wykonanymi przewodami niepalnymi. WLZ przebiegać będą pionem instalacyjnym oraz w przestrzeni nadsufitowej korytarzy układane w korytach kablowych. Pion instalacyjny stanowi odrębną strefę pożarową co wymaga stosowania przepustów pożarowych (np. Hilti 120) na wyjściu przewodów.
Wszystkie rozdzielnice (z wyjątkiem 

W piwnicy przewiduje się następujące rozdzielnice (w II etapie):

1. RW1 – rozdzielnica rozdzielcza podrozdzielnic wentylacji

a) Zasilanie podstawowe 4xNKGs,6/1kV 1x300 + NKGsżo0,6/1kV 1x150
b) Rozdzielnica na bazie ATLANTIC 600x600x250

2. RW2 – rozdzielnica rozdzielcza podrozdzielnic wentylacji

a) Zasilanie podstawowe 4xNKGs,6/1kV 1x185 + NKGsżo0,6/1kV 1x95
b) Rozdzielnica na bazie ATLANTIC 600x600x250

3. RDe – rozdzielnica dezynfektorni

a) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x25

b) Rozdzielnica na bazie ProfiLine – Meller MW 3/850

c) Obwody oświetlenia podstawowego, gniazd wtykowych oraz technologii dezynfektorni

4. RD1 – rozdzielnica dźwigu 

a) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x25

b) Obwody oświetlenia szybu oraz technologii dźwigu

Rozdzielnica wraz z dostawą dźwigu.

Na parterze przewiduje się następujące rozdzielnice (w II etapie):

1. RO 0.1 – rozdzielnica oddziałowa

c) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x25

d) Zasilanie rezerwowe UPS NKGsżo06/1kV 5x16 (0-pion)

e) Rozdzielnica na bazie ProfiLine – Meller MW 3/1000

f) Obwody oświetlenia podstawowego, oświetlenia awaryjnego, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, gniazd wtykowych komputerowych oraz technologii medycznej

g) Panel oświetlenia ewakuacyjnego (prod Amabud)

Rozdzielnica do przebudowy z I etapu.

2. RO 0.2 – rozdzielnica oddziałowa

a) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x25

b) Zasilanie rezerwowe UPS NKGsżo06/1kV 5x16 (0-pion)

c) Rozdzielnica na bazie ProfiLine – Meller MW 3/1000

d) Obwody oświetlenia podstawowego, oświetlenia awaryjnego, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, gniazd wtykowych komputerowych (do określenia przez użytkownika) oraz technologii medycznej

Rozdzielnica do przebudowy z I etapu.

3. RO 0.3 – rozdzielnica oddziałowa

a) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x25

b) Zasilanie rezerwowe UPS NKGsżo06/1kV 5x16 (0-pion)

c) Rozdzielnica na bazie ProfiLine – Meller MW 3/1000

d) Obwody oświetlenia podstawowego, oświetlenia awaryjnego, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, gniazd wtykowych komputerowych oraz technologii medycznej

4. Rst – rozdzielnica sterylizatorni
a) Zasilanie podstawowe 4xNKGsżo06/1kV 1x95 + 1xNKGsżo06/1kV 1x50
b) Zasilanie rezerowe UPS NKGsżo06/1kV 5x16 (0-pion)

c) Rozdzielnica na bazie ProfiLine – Meller MW 3/1150
d) Obwody oświetlenia podstawowego, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, gniazd wtykowych komputerowych oraz technologii sterylizatornii
5. RKU – rozdzielnica baru

a) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x16

b) Rozdzielnica na bazie Ekinoxe TX 3x18

c) Obwody oświetlenia podstawowego, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia oraz technologii baru

6. RF – rozdzielnica zakładu fryzjerskiego do wyposażenia przez ajenta wg technologii fryzjerstwa

7. RB – rozdzielnica zakładu fryzjerskiego do wyposażenia przez ajenta wg technologii fryzjerstwa

8. RKi – rozdzielnica kiosku

9. RB – rozdzielnica pomieszczeń bankowych

Na I piętrze przewiduje się następujące rozdzielnice (w II etapie):

1. RO 1.1 – rozdzielnica oddziałowa

a) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x25

b) Zasilanie rezerwowe UPS NKGsżo06/1kV 5x16 (1-pion)

c) Rozdzielnica na bazie ProfiLine – Meller MW 3/1000

d) Obwody oświetlenia podstawowego, oświetlenia awaryjnego, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, gniazd wtykowych komputerowych oraz technologii medycznej

Rozdzielnica z rezerwą na zasilanie obwodów dla przestrzeni rezerwowe.

2. RO 1.2 – rozdzielnica oddziałowa

a) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x25

b) Zasilanie rezerwowe UPS NKGsżo06/1kV 5x16 (1-pion)

c) Rozdzielnica na bazie ProfiLine – Meller MW 3/1150

d) Obwody oświetlenia podstawowego, oświetlenia awaryjnego, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, gniazd wtykowych komputerowych, technologii medycznej oraz zasilanie rozdzielnic medycznych systemu IT

e) Panel oświetlenia ewakuacyjnego (prod Amabud)

3. RO 1.3 – rozdzielnica oddziałowa (rozbudowa)

a) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x16
b) Zasilanie rezerwowe UPS NKGsżo06/1kV 5x16 (1-pion) wraz z rozdziałem
c) Rozdzielnica na bazie ProfiLine – Meller MW 3/1150

d) Obwody oświetlenia podstawowego, oświetlenia awaryjnego, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, gniazd wtykowych komputerowych oraz technologii medycznej 

4. RRg – rozdzielnica oddziałowa (rentgen + rezonans magnetyczny)

a) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x95

b) Zasilanie rezerwowe UPS NKGsżo06/1kV 5x16 (1-pion) 

c) Rozdzielnica na bazie ProfiLine – Meller MW 3/1000

d) Obwody oświetlenia podstawowego, oświetlenia awaryjnego, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, gniazd wtykowych komputerowych oraz technologii medycznej 

Panel zasilający urządzenia rentgena oraz rezonansu magnetycznego, wyposażyć po wyborze urządzeń, wg zaleceń producenta.

Na IV piętrze przewiduje się następujące rozdzielnice (w II etapie):

1. RO 4.1 – rozdzielnica oddziałowa

a) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x25

b) Zasilanie rezerwowe UPS NKGsżo06/1kV 5x16 (IV-pion) wraz z rozdziałem
c) Rozdzielnica na bazie ProfiLine – Meller MW 3/1000

d) Obwody oświetlenia podstawowego, oświetlenia awaryjnego, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, gniazd wtykowych komputerowych oraz technologii medycznej

e) Panel oświetlenia ewakuacyjnego (prod Amabud)

2. RO 4.1 – rozdzielnica oddziałowa

a) Zasilanie podstawowe NKGsżo06/1kV 5x25

b) Zasilanie rezerwowe UPS NKGsżo06/1kV 5x16 (IV-pion) 

c) Rozdzielnica na bazie ProfiLine – Meller MW 3/1000

d) Obwody oświetlenia podstawowego, oświetlenia awaryjnego, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, gniazd wtykowych komputerowych oraz technologii medycznej

Rozdzielnice oddziałowe
· obwody R 1X – oświetlenie podstawowe obwody oświetlenie 

· obwody R 2x – oświetlenie korytarzy podstawowe oraz nocne (przekaźniki bistabilne)

· obwody R 3X R 4X  – gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia (nie rezerwowane przez UPS)

· obwody R5X – zasilanie pomieszczeń zabiegowych oraz gniazd komputerowych w zestawach gniazd wtykowych poprzez obwody rezerwowane na UPS. Dodatkowo oświetlenie awaryjne pomieszczeń wzmożonego nadzoru oraz zabiegowych

Rozdzielnice zabudować poprzez wykonanie ścianek o grubości 6cm lub zabudować we wnęce. Zasilanie z góry. Wyjście przewodów górą. 
Każda rozdzielnica oddziałowa posiada układ kontrolny (przekładniki oraz amperomierz) na zasilaniu podstawowym oraz rezerwowym, do kontroli prądu obciążeniowego.

2.3 Rozdzielnice oddziałowe z systemem IT

Na piętrach I występują pomieszczenia sklasyfikowane jako G2. Są to pomieszczenia o najwyższym stopniu zagrożenia dla pacjenta, w których przyjmuje się system instalacji oparty na trzech podstawowych kryteriach:

· Przy pierwszym ciągłym doziemieniu lub ciągłym zetknięciu ciała pacjenta z częścią czynną (będącą pod napięciem) nie może dojąć do odczuwalnego przez pacjenta ani tym bardziej groźnego w skutkach przepływu prądu przez ciało pacjenta, jak też do przerwania dokonywanego zabiegu.

· Przy zaniku napięcia podstawowego źródła zasilania lub też obniżeniu jego napięcia o ponad 10% musi nastąpić załączenie źródła rezerwowego w czasie wymaganym przez przepisy.

· Zakłada się, że każde z dwóch powyższych zdarzeń jest sygnalizowane, a stosowane odbiorniki (aparaty elektromedyczne, instalacje i układ zasilania są na tyle pewne, że można wykluczyć drugie uszkodzenie, co najmniej do czasu zakończenia zabiegu.

Skuteczność takiego rozwiązania potwierdza szeroka, długoletnia praktyka.

Podstawową zasadą ochrony przeciwporażeniowej w pomieszczeniach G2 jest stosowanie układu IT z izolacyjnym punktem neutralnym (poprzez wykorzystanie transformatorów separacyjnych), ze stałą kontrolą stanu izolacji i wyrównania potencjałów wszystkich mas metalowych. Każde pomieszczenie lub grupa pomieszczeń funkcjonalnie ze sobą powiązanych powinno być zasilane wydzielonym transformatorem o odpowiedniej mocy.

Stan instalacji sygnalizuje umieszczony w danym pomieszczeniu wskaźnik stanu izolacji (WSI). Zielona lampka oznacza stan poprawny, pomarańczowa lampka i brzęczyk sygnalizuje doziemienie (poniżej 50kΏ), przy czym sygnał akustyczny można wyłączyć, natomiast optyczny działa do czasu usunięcia doziemienia.

Układ IT jako nie posiadający uziemionego punktu neutralnego, charakteryzuje się tym że żaden z jego przewodów nie jest w zasadzie związany z potencjałem ziemi, a pierwsze doziemienie jednocześnie ujawnia i konsumuje co prawda zaletę tego układu w postaci możliwości dalszej pracy, ale nie pociąga za sobą bezpośredniego zagrożenia. W stanie występowania tego doziemienia układ jest uszkodzony, kolejne doziemienie niemożliwi jego pracę i dlatego wymagane jest możliwie szybkie zlikwidowanie uszkodzenia w postaci pierwszego doziemienia.

Poszczególne obwody powinny posiadać zabezpieczenia przed skutkami zwarć, lecz nie powinny być zabezpieczone przed przeciążeniem. Przypadkowe przeciążenia powinny być natomiast sygnalizowane. 

Celem uniknięcia pojawienia się przypadkowych różnic potencjałów w otoczeniu pacjenta, konieczne jest wykonanie połączeń wyrównawczych. Wszystkie metalowe obudowy urządzeń elektrycznych i kołki ochronne gniazd wtyczkowych powinny być połączone szyną wyrównawczą PE, a stałe masy metalowe nie należące do urządzeń elektrycznych (grzejniki , drzwi) z szyną PE. Obie szyny powinny być ze sobą połączone w sposób łatwy do rozłączenia i uziemione. Przypadkowa różnica potencjałów na różnych częściach metalowych nie powinna przekroczyć 1 mV, a rezystancja pomiędzy dostępnymi masami metalowymi 0,2 Ώ.

Przewiduje się zastosowanie rozdzielnic systemu IT dla każdej sali operacyjnej wraz z pomieszczeniami przygotowania pacjenta. Lokalizację tablic IT pokazano na planach poszczególnych pomieszczeń. Rozdzielnica systemu IT na potrzeby sal operacyjnych oparto na urządzeniach firmy BENDER. 

Pierwszym systemem jest układ SZR (samoczynnego załączania rezerwy) na układzie typu UMC107E-65-P w skład, którego wchodzi SUE487 oraz PRC 487 wraz ze stycznikami załączającymi. Zasilanie rozdzielnic odbywać się będzie 2 kablami 

· zasilanie podstawowe – z obwodów rezerwowanych rozdzielnicy RO 3.2 kablem pożarowym NKGs0,6/1kV 3x6.

· zasilanie rezerwowe – z obwodów nierezerwowanych rozdzielnic RO 3.2 kablem pożarowym NKGs0,6/1kV 3x6.
Drugim systemem jest system kontroli prądu różnicowego dla sieci TN-S -RCMS470-12 monitorujący obwody zasilające stół operacyjny oraz lampę bezcieniową.

Trzecim systemem jest przekaźnik kontroli stanu izolacji i transformatora separacyjnego 107TD47 monitorujący ogólnie doziemienie systemu IT oraz temperaturę pracy transformatora.

Czwartym systemem jest system lokalizacji doziemień EDS474, w którego skład wchodzą urządzenie probiercze PGH474 oraz ewaluator EDS474-12 wraz z osprzętem. System ten umożliwia zlokalizowanie obwodu, w którym doszło do doziemienia. 

Systemy rozdzielnicy IT komunikują się z kasetą sygnalizacyjno-kontrolną MK2418-12 zlokalizowaną na sali operacyjnej na której pokazywane są poszczególne stany urządzeń oraz awarii.
Każdy obwód systemu TN-S zabezpieczony jest na rozdzielnicy IT wyłącznikiem różnicowo-prądowym typu P. Obwody systemu IT zabezpieczone są na rozdzielnicy IT wyłącznikiem nadmiarowo-prądowy typu S. Wszystkie urządzenia systemów zabudowano w szafie wnękowej bądź zabudowanej zlokalizowanych w pobliżu zasilanych pomieszczeń w korytarzu. Szafy oparto na systemie PROFI LINE firmy MOELLER. Transformator separacyjny ES710 (5kVA) zlokalizowano ponad rozdzielnicą w przestrzeni międzysufitowej na konstrukcji z elementów typu ”U”. Schemat wraz z elewacją rozdzielnic pokazano na rysunkach. Do każdej rozdzielnicy dochodzi przewód sieci logicznej mający na celu w przypadku stworzenia centralnego stanowiska nadzoru nad budynkiem podpięcie systemów monitoringu IT do systemu zarządzania budynkiem.

2.4 Wewnętrzne instalacje elektryczne – oświetlenie podstawowe

Wewnętrzne instalacje elektryczne należy zasilać z rozdzielnic oddziałowych RO. 

Instalacje wykonać przewodami kabelkowymi YDYżo450/750V 3(4, 5)x2,5 o ilościach żył i ich przekrojach podanych na projektach szczegółowych (wykonawczych). Przewody układać tradycyjnie pod tynkiem (min 5mm przykrycia) oraz w przestrzeni nadsufitowej w korytach kablowych).

Oświetlenie realizowane będzie przy użyciu opraw świetlówkowych zabudowanych w sufitach podwieszanych. Część opraw oświetleniowych służyć będzie celom oświetlenia nocnego i załączane będą osobnymi łącznikami oświetleniowymi. Obliczeniowy poziom natężenie oświetlenia w pomieszczeniach przyjęto zgodnie z PN-EN 12464-1:2004. Obliczeniowy poziom natężenia oświetlenia podano w tabelkach na rysunkach. 
Instalacje wykonać przewodami kabelkowymi YDYżo450/750V 3x2,5o ilościach żył i ich przekrojach podanych na projektach szczegółowych (wykonawczych)

Stosować oprawy świetlówkowe we wszystkich pomieszczeniach. Oświetlenie podstawowe zależnie od rodzaju użytego sufitu realizować za pomocą opraw:

- 4x18W do wbudowania - w przypadku sufitów podwieszanych

- 2x36W do zabudowy na stropowej  - w przypadku braku sufitu podwieszanego.

Dopuszcza się zamiast opraw 2x36W oprawy 4x18W w wersji nastrojowej o IP równorzędnym co oprawy przedstawione na planach.

Sterowanie oświetleniem podstawowym, przy wejściu do pomieszczeń od strony wewnętrznej, do pomieszczeń mokrych (WC) od strony zewnętrznej. 
Sterowanie oświetleniem ciągów komunikacyjnych – przyciskami sterującymi przekaźniki bistabilne. Łączniki wykonać w kolorach wskazujących rodzaj załączanego oświetlenia ( oświetlenie podstawowe - BIAŁY, oświetlenie nocne - CZARNY).
W pomieszczeniach intensywnego nadzoru medycznego oświetlenie podzielone jest na poszczególne strefy:

- komunikacyjną

- łóżkową.

Dodatkowo w w/w pomieszczeniach zastosować oświetlenie nocne w postaci opraw 

typu FWC 120 1xPL-C/2P18W 230V prod Philips sterowane z miejsca przebywania osoby nadzorującej.
Do obwodów oświetleniowych przyłączone będą również lampy bakteriobójcze sterowane łącznikami z lampką stanu pracy, zlokalizowanymi na zewnątrz przy wejściach do pomieszczeń. 

Zasilanie negatoskopów zlokalizowanych zgodnie z projektem technologii wykonać z obwodów oświetleniowych

Z obwodów oświetleniowych zasilane będą również małe (do 50W) wentylatory łazienkowe sterowane poprzez termostat lub miejscowo łącznikiem. (Zgodnie z wykazem proj. instalacji wentylacji) oraz wentylatory załączane miejscowo (Zgodnie z wykazem proj. instalacji wentylacji).
W pomieszczeniach z umywalkami (przedstawione na planach) zastosować oprawy świetlówkowe do oświetlenia miejscowego usytuowane na wysokości h=2.0m od posadzki. Sterowanie oświetleniem miejscowym obok umywalki, łącznikiem o IP 44.

 W pomieszczeniach medycznych oraz czystych ( całość oddziałów medycznych) stosować oprawy szczelne IP 56 z osłoną (umożliwiające łatwą dezynfekcję).
Na ciągach komunikacyjnych, tam gdzie są sufity podwieszane stosować oprawy do sufitów modułowych.

W szatniach, łazienkach, WC – stosować oprawy hermetyczne – min. IP44. Instalacja w wykonaniu szczelnym, osprzęt min. IP44.

Pomieszczeni technologiczne (kotłownia, wentylatorownia, wytwornicy próżni, hydroforowi) projektuje się oświetlić oprawami hermetycznymi IP 54. zależnie od natężenia 1x36W lub 2x36W oraz 2x36W.

Nad drzwiami do pomieszczeń zabiegowych projektuje się oprawę informacyjną z naniesioną informację dla pacjenta. Sterowanie odbywa się łącznikiem zlokalizowanym obok wejścia lub przy stanowisku pracy. Dopuszcza się zastąpienie w/w rozwiązania systemem informacyjnym w postaci kolorowych lampek nad wejściem np. prod. ELSO
2.5 Wewnętrzne instalacje elektryczne – oświetlenie bezpieczeństwa 

Na salach wzmożonej opieki medycznej oraz pomieszczeniach zabiegowych wymagane jest (zgodnie z wytycznymi część technologiczna) zastosowanie oświetlenia bezpieczeństwa wielkości od 5lx do 50% wielkości oświetlenia podstawowego. W związku z tym zasilanie części oświetlenia w wymienionych pomieszczeniach odbywać się będzie z obwodów rezerwowanych przez UPS rozdzielnic oddziałowych. Przy oświetleniu bezpieczeństwa na poziomie 5lx, w pomieszczeniu projektuje się oprawę oświetlenia bezpieczeństwa podłączoną do układu centralnego oświetlenia ewakuacyjnego. Sterowanie oświetleniem podstawowym i bezpieczeństwa odbywa się łącznikami z podziałem oświetlenia 50% na 50%.

2.6 Wewnętrzne instalacje elektryczne – oświetlenie ewakuacyjne, ewakuacyjno-kierunkowe

W obiekcie projektuje się oświetlenie ewakuacyjne oraz ewakuacyjno-kierunkowe na bazie centralnego systemu oświetlenia awaryjnego ZB 96/200C firmy AMABUD.

Główna rozdzielnia oświetlenia awaryjnego RGA zlokalizowana w pomieszczeniu głównej rozdzielni nn w piwnicy i wyposażona w akumulatory zasilające oprawy awaryjno-ewakuacyjne. Na poszczególnych piętrach w jednej z rozdzielnic oddziałowych zlokalizowano panel RoA zasilany dwoma liniami kablowymi z RGA 

- zasilanie AC (50Hz) 230V - NKGsżo0,6/1kV 3x16
- zasilanie DC (216V) - NKGsżo0,6/1kV 3x16
Ze względu na etapowanie projektu ostateczny dobór ilości baterii w RGA zostać zweryfikowany przez dostawcę podzespołów centralnej baterii.
Projektuje się zgodnie z określeniem w części technologicznej opracowania oświetlenie awaryjno-ewakuacyjne 2h. Ilość opraw ewakuacyjnych obliczona jest na podstawie wymagań zapisanych w części technologicznej oraz w przepisach zapewniających natężenie oświetlenia na poziomie 0,5 lx na drodze ewakuacyjnej . Oprócz oświetlenia ewakuacyjnego występować będzie oświetlenie ewakuacyjno-kierunkowe w postaci dodatkowych opraw z piktogramami wskazującymi kierunek ewakuacji.
W poszczególnych rozdzielnicach oddziałowych zabudować przekaźnik napięcia i podłączyć go do panelu RoA w celu monitoringu stanu zasilania poszczególnych rozdzielnic zasilających obwody oświetleniowe. Jest to zabezpieczenie przed wewnętrznym uszkodzeniem WLZ-tów zasilających, nie monitorowanych w rozdzielnicy RGA. 

2.7 Wewnętrzne instalacje elektryczne – gniazda wtykowe 1-fazowe
Wewnętrzne instalacje elektryczne należy zasilać z rozdzielnic oddziałowych RO

Instalacje wykonać przewodami kabelkowymi YDYżo450/750V 3x2,5 o ilościach żył i ich przekrojach podanych na projektach szczegółowych (wykonawczych). Przewody układać tradycyjnie pod tynkiem oraz w przestrzeni nadsufitowej.

Gniazda wtykowe podzielone zostały na trzy systemy.

Gniazda ogólnego przeznaczenia z obwodów nie rezerwowanych służące celom ogólnym o małym znaczeniu medycznym, zasilane z paneli nierezerwowancy. 

Gniazda medycznego przeznaczenia służące celom techniki medycznej o dużym znaczeniu, zasilane z paneli rezerwowanych.

Gniazda komputerowe służące celom zasilania systemu komputerowego oraz poszczególnych komputerów, zasilane z paneli rezerwowanych.

Zestawy komputerowe łączyć w zestawy wyposażone w gniazda ogólnego przeznaczenia (zasilane z obwodu nierezerwowanego), gniazda wtykowe komputerowe koloru czerwonego (zasilane z obwodu rezerwowanego) oraz gniazdo sieci LAN i telefoniczne.
W pomieszczeniach do których doprowadzono gazy medyczne, gniazda wtykowe instalować na wysokości h=1,6m od posadzki.

Wszystkie obwody zasilania gniazd wtykowych zabezpieczyć wyłącznikami różnicowo-prądowymi 30mA.

2.8 Wewnętrzne instalacje elektryczne – gniazda wtykowe 3-fazowe

Wewnętrzne instalacje elektryczne należy zasilać z rozdzielnic oddziałowych RO

Instalacje wykonać przewodami kabelkowymi YDYżo450/750V 5x…. o ilościach żył i ich przekrojach podanych na projektach szczegółowych (wykonawczych). Przewody układać tradycyjnie pod tynkiem oraz w przestrzeni nadsufitowej.

Przewody zakończyć gniazdami 16A 230/400V.

Wszystkie obwody zasilania gniazd wtykowych zabezpieczyć wyłącznikami różnicowo-prądowymi 30mA.

2.9 Okablowanie strukturalne

2.7.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego na parterze, I piętrze oraz Iv piętrze budynku Diagnostyczno-Zabiegowego SP ZZOZ w Stalowej Woli.

2.7.2 Materiały wyjściowe

Prace projektowe oparto na następujących materiałach:
1. Podkłady budowlane budynków.

2. Normy:

PN-EN 50173 

EIA/TIA 568A

4. Zalecenia producenta okablowania strukturalnego.

2.7.3 Opis ogólny systemu okablowania

Sieć okablowania strukturalnego umożliwia transmisję sygnałów cyfrowych i analogowych o częstotliwości transmisji do 150MHz. Elementy, z których zostanie wykonana sieć spełniają wymagania norm: PN-EN 50173, EIA/TIA 568A. 

Zgodnie ze spełnionymi normami system okablowania jest przystosowany do transmisji wg min. następujących standardów: IEEE 802.3, 10Base-T, 100BaseTx, 100 VG AnyLan, IEEE 802.5 16MBps, ISDN, TPPMD, ATM 155MBps.
2.7.4 Założenia ogólne


Okablowanie strukturalne należy wykonać w technologii Reichle&De-Massari. W okablowaniu strukturalnym jako medium transmisyjne dla przesyłu danych logicznych zastosowano nieekranowany kabel miedziany 4-parowy kategorii 5e. Kabel ten przenosi sygnał o częstotliwości do 150MHz. Zaprojektowane rozwiązanie gwarantuje otwartość systemu na wszelkie zastosowania w dziedzinie telefonii, transmisji danych, techniki wideo i systemów sterowania. Okablowanie zostało zaprojektowane w topologii fizycznej gwiazdy. Oznacza to, że każde gniazdo odbiorcze jest podłączone do panelu w punkcie dystrybucyjnym FD-4 osobnym kablem. Topologia gwiazdy zapewnia możliwość szybkich zmian w strukturze okablowania oraz łatwą lokalizację i usuwanie usterek. W przypadku uszkodzenia dowolnej linii, przestaje pracować tylko ta stacja robocza, która jest podłączona poprzez uszkodzoną linię. 

Sieć okablowania strukturalnego składa się z następujących elementów funkcjonalnych: 

punktu rozdzielczego (FD-04 – szafa krosowa),

okablowania poziomego,

okablowania pionowego światłowodowego,

gniazd odbiorczych.

2.7.5 Opis techniczny

 Punkt dystrybucyjny

Piętrowy punkt rozdzielczy FD-4 sieci zostanie umieszczony w wiszącej szafie metalowej 19” typu RACK o rozmiarach 600x500mm i wysokości użytkowej 18U. Należy zastosować szafę dzieloną umożliwiającą dostęp do paneli i urządzeń od tyłu.

Kable logiczne wprowadzić do szafy z góry. Na dnie szafy pozostawić ok. 1,5m zapasu kabli.

Szafa będzie wyposażona z przodu i z tyłu w pionowe listwy montażowe, do których przytwierdzone zostaną pasywne elementy instalacji okablowania i komputerowy sprzęt aktywny. Szafę należy wyposażyć w wentylator z termostatem zamykającym.
2.7.6 Zalecenia instalacyjne 

Piętrowy punkt rozdzielczy FD-4 należy wyposażyć w osprzęt pola krosowego (modułowe panele krosowe RJ45 i światłowodowe SC duplex), tablice z wieszakami na kable połączeniowe, wentylatory oraz listwę zasilającą. Metalowe elementy ruchome szafy: drzwi tylne, ścianki boczne, podstawa oraz dach muszą być uziemione. Należy połączyć je z ramą konstrukcyjną szafy linką miedzianą, która wchodzi w skład standardowego wyposażenia szafy. 

Szafa powinna zostać połączona z głównym uziomem budynku miedzianym przewodem giętkim LgY o odpowiednim przekroju i koloru żółto-zielonego.

2.7.7 Okablowanie poziome 


Poziome okablowanie miedziane należy wykonać przy użyciu kabla nieekranowanego 4-parowego UTP 4x2x0,5, kategorii 5e (class D). Kable 4-parowe od strony szafy krosowej zakończyć na nieekranowanych modułach RJ45 umieszczonych w ramie 19”. W szafie krosowej umieścić 2 panele krosowe po 3U każdy dla 70 gniazd logicznych. Wszystkie kable oznaczyć w sposób umożliwiający ich łatwą identyfikację. Oznaczenia nanieść na zewnętrznej otulinie PCV kabli, na obu ich końcach oraz na panelach krosowych i gniazdach odbiorczych. Gniazda na panelu oznaczyć zgodnie z zastosowanym systemem oznaczania.

Sposób prowadzenia instalacji okablowania przedstawiono na planie instalacji.
2.7.7 Zalecenia instalacyjne 

Kable należy instalować zgodnie z zaleceniami producenta, zwracając szczególną uwagę na siłę ciągnienia kabli oraz promieni ich gięcia w kanałach, korytach i na drabinkach kablowych. Przestrzeganie tych zaleceń pozwoli zapewnić zachowanie właściwej struktury skrętkowej kabla i jego właściwych parametrów. W szafie pozostawić zapas kabli ok. 1.5m.

2.7.8 Okablowanie pionowe

Piętrowy punkt dystrybucyjny FD-4 należy połączyć z budynkowym punktem dystrybucyjnym BD za pośrednictwem kabla czterowłóknowego światłowodowego SC MM 50/125. Włókna kabla zakończyć zaciskanymi złączami SC MM duplex. Złącza umieścić w module światłowodowym jednego z paneli krosowych 3U zgodnie z rysunkiem.

2.7.9 Zalecenia instalacyjne 

Kable należy instalować zgodnie z zaleceniami producenta, zwracając szczególną uwagę na siłę ciągnienia kabli oraz promieni ich gięcia w kanałach, korytach i na drabinkach kablowych. Przestrzeganie tych zaleceń pozwoli zapewnić zachowanie właściwej struktury kabla i jego parametrów tłumiennościowych. W szafie pozostawić zapas kabla ok. 5m.

2.7.10 Gniazda odbiorcze

Poszczególne linie okablowania poziomego należy zakończyć w gniazdach odbiorczych RJ45 montowanych w puszkach podtynkowych. Przewody zacisnąć w złączach szczelinowych według znaczników na gniazdach (kolory przewodów musza pokrywać się ze znacznikami w gniazdach, rys. 1). Zaprojektowano zastosowanie modułów połączeniowych ze złączem modularnym typu 1xRJ45, montowanych po jednym lub po dwa w gnieździe.

W celu monitorowania urządzeń instalacji elektrycznych i technologicznych w odpowiednich miejscach wskazanych na rysunku kable pozostawić bez zakończenia ich gniazdem RJ45.

Sposób instalowania gniazd wykorzystywanych dla podłączenia kardiomonitorów należy uzgodnić z użytkownikiem na etapie realizacji instalacji.
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Rys. 1 Schemat rozszycia kabla w module połączeniowym

2.7.10 Zalecenia instalacyjne


Moduły połączeniowe 1xRJ45 należy montować w ramkach gniazd z zachowaniem 15-centymetrowego zapasu kabla.

2.10 Instalacja przyzywowa

Dla celów bezpieczeństwa funkcjonowania Oddziałów tak pacjentów jak i personelu medycznego projektuje się zgodnie z wytycznymi technologicznymi zastosowanie systemy przyzywowego opartego na sieci przycisków, kasowników i sygnalizatorów w pomieszczeniach, w których może wystąpić niebezpieczeństwo dla chorych lub personelu oraz sieci numeratorów w pomieszczeniach dyżurek pielęgniarskich i pokoju lekarza. Schemat systemu przedstawiono na rysunku IEP -1- 12. Rozmieszczenie urządzeń systemu przyzywowego pokazano na poszczególnych planach kondygnacji. Systemy instalacji przyzywowych zasilane są poprzez własne zasilacze zlokalizowane w puszkach hermetycznych IP44 przestrzeni miedzy sufitowej
2.11 Instalacja telefoniczna

Instalacja telefoniczna – gniazda RJ45 – w zestawach ZG – okablowanie strukturalne.

2.12 Instalacja sygnalizacji pożaru - SAP

Opis systemu sygnalizacji pożaru jest tematem odrębnego opracowania

2.13 Wewnętrzne instalacje wyrównawcze

Na wysokości około 3,0m w przestrzeni podsufitowej wzdłuż ścian korytarzy należy ułożyć główną szynę wyrównawczą (piętrową) z przewodu LYgżo 25, którą na krańcu połączyć poprzez złącze kontrolne z uziomem poprzez pionowy przewód wyrównawczy biegnący w szachcie. Na trasie głównej szyny wyrównawczej zabudować złącza ekwipotencjalizujące UP lub K-12 (Dehn). do podłączeń wyrównawczych. Do zacisków tych sprowadzać połączenia: z rozdzielnic elektrycznych zacisków ochronnych – PE, połączenia rurociągów metalowych instalacji wodociągowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnej i innych instalacji metalowych podlegających ekwipotencjalizacji, rozdzielnicach IT oraz zaciski UP w pomieszczeniach mokrych. Piętrowe lokalne szyny wyrównawcze łączyć z główną szyną wyrównawczą poprzez kabel pionowy LYgżo 25 usytuowany w szachcie elektrycznym.

W pomieszczeniach G2 wykonać lokalną szynę wyrównawczą połączoną z piętrową lokalną szyną wyrównawczą poprzez zaciski PE rozdzielnic IT. Do zacisków PE łączyć wszystkie instalacje wykonane z materiałów przewodzących (wentylacja, CO, CW) oraz stałe metalowe wyposażenie pomieszczeń. Na potrzeby wykonania podłogi elektrostatycznej w salach operacyjnych, ułożyć w podłodze odcinek taśmy Cu połączony z zaciskami PE. Umiejscowienie lokalnych szyn wyrównawczych, zacisków PE, UP oraz taśmy Cu pokazano na planach. 

2.14 Ochrona instalacji

Wszystkie instalacje elektryczne budynku zabezpieczone są od skutków przeciążeń i zwarć bezpiecznikami instalacyjnymi lub wyłącznikami instalacyjnymi oraz zabezpieczone są od skutków prądów uszkodzeniowych. Ponadto wszystkie instalacje elektryczne zabezpieczone są od skutków przepięć pośrednich od wyładowań atmosferycznych i łączeniowych ochronnikami przepięciowymi.

2.15 Ochrona od porażeń prądem elektrycznym

Jako dodatkową ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym należy stosować warunki gwarantujące samoczynne szybkie wyłączenie zasilania wykonane zgodnie z PN-IEC-60364  

Uziemienie systemów 


- typ TN-C – do rozdzielnicy RG 3x230/400V
























- typ TN-S – wszystkie instalacje wewnętrzne i zewnętrzne

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa jest skuteczna.

IV. RYSUNKI BRANŻY ELEKTRYCZNEJ

IE-1 – 
SCHEMAT ZASILANIA I ROZDZIAŁU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

IE-2 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RDe – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-3 – 
PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - piwnica
IE-4 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RO 0.1 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE (AKTUALIZACJA)
IE-5 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RO 0.2 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-6 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RO 0.3 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-7 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA Rst – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-8 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RKU – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE

IE-9 – 
PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, Lokalizacja elementów instalacji przyzywowej - parter
IE-10 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RO 1.1 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-11 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RO 1.2 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-12 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RO 1.3 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-13 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RRg– SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-14 – 
ROZDZIELNICA IT 1 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-15 – 
ROZDZIELNICA IT 2 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-16 – 
PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, Lokalizacja elementów instalacji przyzywowej – 1 piętro
IE-17 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RO 4.1 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE
IE-18 – 
ROZDZIELNICA ODBIORCZA RO 4.2 – SCHEMAT ZASADNICZY I ZESTAWIENIE

IE-19 – 
PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, Lokalizacja elementów instalacji przyzywowej – 4 piętro
IEP-1 - 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ I PIĘTRO
IEP-2 – 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ I PIĘTRO
IEP-3 – 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ I PIĘTRO
IEP-4 – 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ I PIĘTRO
IEP-5 – 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ I PIĘTRO

IEP-6 – 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ I PIĘTRO

IEP-7 – 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ IV PIĘTRO

IEP-8 – 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ IV PIĘTRO

IEP-9 – 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ IV PIĘTRO

IEP-10 – 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ IV PIĘTRO

IEP-11 – 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ IV PIĘTRO

IEP-12 – 
SCHEMAT INSTALCJI PRZYZYWOWEJ IV PIĘTRO

OS-1 – 
INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - PUNKT DYSTRYBUCYJNY BD

OS-2 – 
INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - RZUT PARTERU

OS-3 – 
INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - RZUT 1 PIĘTRA

OS-4 – 
INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - RZUT IV PIĘTRA

V. Karty katalogowe
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